



















































































Göre hazırlanmıştı. 
































3. ÜNİTE 


4, ÜNİTE 























S5Ep POSTULATLARI 
KAVRAMLAR 


Postulai 








Tanım : Doğruluğu açık olan ve ispata gerek duyul- i 
we madan kabul edilen önermelere postulat denir. i 














Öklid' in geometride temel oluşturan 5 postulatı vardır. 
Bu postulatlar toremlerin ispatında ve geometrik prob- 
lemlerin çözümünde kullanılmaktadır. 


1. Postulat 
İki nokiadarı bir ve yalnız bir doğru geçer. 


A B 
vi 





Şekilde alınan A ve B noktalarından sadece d doğrusu 
geçer. 
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2. Posiulai 


Bir doğru parcası sınırsız bir şekilde uzatılabilir. 





Şekilde verilen A ve B noktaları ile doğrusal olacak şe- 
kilde A,, A,, ... 


doğru parçaları elde edebiliriz. 


ve B,,B,,... gibi noktalar alınarak yeni 


Bu işlemi sonsuza kadar yapabiliriz. 


Merkezi ve yarıçapı bilinen bir çen 





Şekilde O çemberin merkezi ve r çemberin yarıçapıdır. 


Düzlem üzerinde alacağımız bir noktaya pergelimizin 
ucunu batırarak diğer ucunu değişik uzunluklarda aça- 
rak çizimler yapabiliriz. 

















Şekilde verilen A ve B merkezli dik açı modellerini kö- 
şeleri ve kenarları çakışacak şekilde taşıyabilirsiniz. > 


5. Postulat 


Bir doğruya dışındaki bir noktadan yalnız bir tek pa- 














j ve dik açı hipotezlerine kapı aralayarak Öklid geo 


| ği 
A | Ni 
- Öklid'in postulatlarının ve Öklid geom 


Ee 





(4048 - 1131) 





> yapmıştır. 





Farkl bilim 


dallarında birçok eserler vermiş olan 
g “am; Öklid'in postulatlarıyla ilgili çalışma: 
;ları toplayarak göralellik postulatını (5. postulai) baş 
ka bir önerme kümesiyle değiştirmiştir. Bunun sonu 
icu olarak Öklid dışı geometride kullanılan geniş, dal 


















metrisinden farklı geometrilerin temellerini atmıştır. 










asirisinin 
| (düzlem geometri) anlaşılıp Avrupalı bilim adamla: 
'rınca kullanılması ise Horasanlı bilim adam 
i Tüsi (1201 - 1274) sayesinde olmuştur. | 













irüd üsi, Öklidii in 5. postulatına farklı yo 
rumlar getirmiş ve farklı uygulamalarını göstermiştir. 
| Bu sâyede' ÖKlid geometrisinin anlaşılmasına, geliş 
İ mesine ve tüm dünyada kullanılmasına katkıda bu- 

lunmuştur. 











GEOMETRİK İSPAT BİÇİMLERİ 





alel doğ izilebilir. Ş z > —— > 
ralel doğru çizilebilir $ Bir teorem veya önermenin ispatı yapılırken bazı ispat 
& yöntemleri kullanılır. 
Mimar ii >d, $ 
6 , i 
3 iki Kolonlu İspat Biçimi 
© ; > 
m a İki kolonlu ispat biçiminde, ilk kolonda ifadeler başlığı 
i yer alır. İkinci kolonda ise gerekçeler başlığı yer alır. Sı- 
Şekilde verilen d doğrusuna dışındaki P noktasından ra numarası verilerek adım adım ispat gerçekleştirilir. 
geçen ve paralel olan sadece d, doğrusu çizilebilir. 
Örnek 
“Bir üçgende bir dış açının ölçüsü kendisine komşu ol- 
mayan iki iç açının ölçüleri toplamına eşittir.” önerme- 
sinin ispatını iki Kolonlu ispat biçimini kullanarak 
ispatlayalım. 
özüm 
Gi A 
iŞ 
Xx 
L 
d doğrusunun dışındaki P noktasından sonsuz doğru 
çizilebilir. Bu doğrulardan sadece bir tanesi d doğrusu- /. Xx 
na paralel olur. AY ALA 
B Z Cc K 
d//fd,dir. 
> 
ik a, i 

















o ifadeler o Gerekçeler o 


1. ABC bir üçgen 1. Verilen 
Pi 

2. m(ABO) -y 2. Verilen 

3. mMBAC) —x 3. Verilen 

4. CL// İBAJ çizelim 4. Öklidin 5. postulatı 
Pm — 


5. M(ABK) > m(Lck) — Y..5. Yöndeş açılardan 


Dam Pa . 
6. MXBAC) — mACL) —x 6, İçters açılardan 


7. Toplama . işleminin 
özelliğinden 


Akış Diyagramlı İspat Biçimi 


İspat yapısı, kutular içerisinde yazılan açıklamalar ve 
bunların dışındaki okların yönlendirilmesiyle oluşur. 


Örnek 


“Komşu bütünler iki açının açıortayları dik kesişir.” 
önermesinin ispatını akış diyagramlı ispat biçimini 
kullanarak ispatlayalım. 


Çözüm 








© Güvender Yayınları 


























(CT ve (CL açıortay 
Verilen 





Açıortay tanımından 





m(ÂCİ) — m(fGk ve MKCL) - mb) | 


m(ÂCK) — 2.m(fCk) ve mKGB 


Yerine koyma metodu 


Paragrat İspat Biçimi 


V 
Pam 
m(İCİK) 4 m(KGİ) — so 
Bölme işleminin özelliğinden 


Bütünler açıların tanımından 


M(ÂCK) 4 m(KGB) — 1809 


) — 2.m(KCİ) 


Yerine koyma metodu 





İspat boyunca ayrıntılı açıklamalara yer verilir. İspatı bi- 
tirene kadar her adım için gerekçeler belirtilir. 


Örnek 


kara tümler iki açının açıortayları arasındaki açının 
ölçüsü 45* dir.” önermesinin ispatını paragraf ispat 
biçimini kullanarak ispatlayalım. 


Çözüm 





m(ABİ) 4 m(fB0) — go 
2x 42y-90 


X1Yy-—459yve 


——— 
m(KBL) — 459 bulunur. 





IBA | (BC ve 
(BK, BL açıortaydır. 
Açıların eşitliğinden, 
ai 
M(ABK) — m(KBT) — xve 
Zi y 
m(İBİ) - m((BÜ) — y 
diyelim. 





A)1 B)2 


A) 6 B)7 C)8 D) 9 


Öklid'in 1. postulatına göre, düzlemde alınan 
üç noktadan en fazla kaç doğru geçer? 


c)3 D) 4 E)5 


Öklid'in 1. postulatına göre, düzlemde alınan 
beş noktadan en fazla kaç doğru geçer? 


E) 10 


Aşağıdakilerden hangisi Öklid'in ilk beş pos- 
tulatından birisidir? 


A) İki noktadan sonsuz doğru geçer. 


B) Yarıçapı verilen bir çember çizilebilir. 


C) Bir doğru parçası bir yönde sonsuza kadar 
uzatılabilir. 


D) Paralel iki doğrudan birine dik olan doğru di- 
ğerine de diktir. 


E) Bir doğruya dışındaki bir noktadan bir ve yal- 
nız bir tek paralel doğru çizilir. 


Aşağıdakilerden hangisi Öklid'in ilk beş pos- 

tulatından biri değildir? 

A) İki noktadan bir ve yalnız bir doğru geçer. 

B) Bir doğru parçası sınırsız bir şekilde uzatılabi- 
lir. 

C) Bütün dik açılar eştir. 


D) Doğrunun üzerindeki bir noktadan bu doğru- 
ya bir ve yalnız bir tek dik doğru çizilebilir. 


E) Merkezi ve yarıçapı verilen bir çember çizile- 
bilir. 
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Aşağıdaki gösterimlerden hangisi Öklid pos- 
tulatlarına uygun bir modelleme değildir? 





nn ar 
& dik 











Şekilde d, /d,, |AB| - |ACJ, AB Ld,ve 
m(GBK) — 209 dir. 


“Buna göre, m(GAL) - x kaç derecedir?” prob- 
leminin çözümünde Öklid'in ilk 5 postulatın- 
dan hangisi kullanılmalıdır? 


A) İki noktadan bir ve.yalnız bir doğru geçer. 

B) Bütün dik açılar eştir. 

C) Bir doğru parçası sınırsız bir şekilde uzatılabi- 
lir. 

D) Bir doğruya dışındaki bir noktadan bir ve yal- 
niz bir tek dik doğru çizilir. 

E) Bir doğruya dışındaki bir noktadan bir ve yal- 
nız bir tek paralel doğru çizilebilir. 



































A E. Yandaki şekilde 
/ ne (AE / (CD 
G pa 
<7 be M(ABC) — 35“ 
(as m(BAE) — 110 
a 
B M(BCD) —x 


Yukarıdaki verilere göre, x kaç derecedir? 





Çözüm: 
A 
. 
1109 
G Ni 
/ <7 D 

4357 
İs 


BT // ICD çizelim. 


Karşı durumlu açılardan 
Piri 
1109 4 m(ABT) — 180" 
Ze $ Pi 
m(ABT) — 70“ ve m(CBİ) - 35" olur. 


Karşı durumlu açılardan m(8Cb) * 35? - 180“ 
x 1459 bulunur. 


Yukarıdaki sorunun çözümünde öklid postu- 
latlarından hangisi kullanılmıştır? 


A) Bir doğruya dışındaki bir noktadan bir ve yal- 
nız bir tek paralel doğru çizilir. 


B) Bütün yöndeş açılar eştir. 
G) Karşı durumlu açıların toplamı 180* dir. 
D) Bütün dik açılar eştir. 


E) Bir doğru parçası sınırsız bir şekilde uzatılabi- 
lir. 


“Teorem: Paralel iki doğrudan birine dik olan bir 
doğru diğerine de diktir.” 


Yukarıdaki teoremin akış diyagramlı ispat biçi- 
mi ile ispatını yapan bir öğretmen aşağıdaki 
açı çeşitlerinden hangisini kullanmalıdır? 


A) Tümler açılar B) İç ters açılar 


GC) Bütünler açılar D) Yöndeş açılar 


E) Dış ters açılar 
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9. “Teorem: Bir üçgenin dış açıları toplamı 360" 


dir.” 


Yukarıdaki teoremi paragraf ispat biçimi ile is- 
patlayan bir öğrenci, aşağıdaki şekli çizerek is- 
pat yapıyor. 





17 
A / 
/)Y 
Asan 
/ N 
N 
/ N 
ri SL ZYZ 
e ETNİK KEŞ 
L B C K 


P gi 
mM(ACK) — z diyelim. 





Pi Pam 
M(ÂBÜ) — 180* —x, m(BAĞ) — 180" — yve 


Pi 
M(ACB) — 180*—z olur. 
Üçgenin iç açıları toplamı 180” dir. 


Buradan, 


Pi 


M(ÂBÜ) 4 MAĞ) 4 m(AĞB) — 180* 
180“ —x 4 180*—y 4 180“—z- 180 
540-1809“ —-x*y-4z 

X*y-tzz 360" bulunur. 


Yukarıdaki paragraf ispat biçiminde, 


sener Yerine aşağıdakilerden hangi- 
si yazılmalıdır? 


A) Yöndeş açılardan 

B) Tümler açılardan 

C) Bütünler açılardan 

D) Karşı durumlu açılardan 


E) İç ters açılardan 



































DOĞRULARDA DOĞRULTU 


KAVRAMI 
Doğru 
Aynı hizada sonsuzdan gelip sonsuza giden noktalar 
kümesidir. 
Doğruliu 


Paralel olan doğruların doğrultuları aynıdır. 
































İZ İŞİ İŞ İŞ İZ Ir 3 
RE 0.0:0.0.0.0:0:0,0,0 0.00:0;0;0:0:0:M 





Yukarıdaki çit modelinde doğrulardaki paralellik 
bağıntısına göre kaç tane denklik sınıfı oluşur? 



























































E Çözüm 
> 
kı Yatay ve dikey doğru modellerine bakıldığında iki tane 
5 (odenklik sınıfı oluşmaktadır. 
ğ 
gz © 
Örnek 
T İ i T 
a, YİN İİ 
| 
ER 
Paralel olan doğrular bir denklik sınıfı oluşturur. | 
Yukarıdaki şekilde verilen kırmızı renkli doğrular ve ma- i | | 
vi renkli doğruların doğrultuları aynıdır. da dı, aş | | İk 
Dolayısıyla bu doğrular paralellik bağıntısına göre iki Birim karelere ayrılmış zeminde verilen doğrular ile 
adet denklik sınıfı oluşturur. ilgili aşağıdaki bilgileri inceleyiniz. 
: gerim eminim. 





Çözüm 

d, ve d, doğrularının doğrultuları aynıdır. 
d, ve d, doğrularının doğrultuları aynıdır. 
dg ve da doğrularının doğrultuları aynıdır. 


O halde yukarıdaki şekilde paralellik bağıntısına göre 
üç adet denklik sınıfı vardır. 


Örnek 












































Birim karelere ayrılmış zeminde verilen AB doğrusu ile 
doğrultusu aynı olan PX doğrusu çizilmek isteniyor. 


X yukarıdaki noktalardan hangisi olur? 






























































Çizeceğimiz doğru AB doğrusuna paralel olmalıdır. 


O halde şekli incelediğimizde X noktasının L noktası 


olduğunu görürüz. 
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NOKTA, DOĞRU VE DÜZLEM 
ARASINDAKİ İLİŞKİLER 







Nokia 






Boyutu olmayan izdir. 


K noktası 


Doğru 


Aynı hizada sonsuza giden noktalar kümesidir. 





Öklidin 1. postulatına göre, iki noktadan bir doğru ge- 
çer. Yukarıdaki şekilde A ve B noktalarından geçen 
doğru d doğrusudur. 


eK 
Yukarıdaki şekilde T noktası d doğrusunun üzerinde ve 
K noktası dışındadır. 
Burada A, T, B noktaları doğrusaldır denir. 
Ted:T noktası da doğrusunun elemanıdır. 


Kgd:K noktası d doğrusunun elemanı değildir. 


Doğru Parçası 


İki nokta ve bunlar arasında bulunan ve doğrudaş olan 


noktalar kümesine doğru parçasıderir. 











Rammar. 


2 Mei, Ş 
i 
AR | 
e | 
ii 
elele 
Pİ i 
o | 
Ni Koi i 
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Esa nn 




































Uyarı : Bir doğru parçasının doğrultusu, üzerind 
bulunduğu doğrunun doğrultusu ile aynıdır. 











d 

















| 
| 
| 
| 


di 





Birim karelere ayrılmış zeminde verilen d doğrusu 
ile doğrultuları aynı olan doğru parçaları yazalım. 


Çözüm 


d doğrusunun üzerinde olan doğru parçalarının doğ- 
rultuları d doğrusu ile aynı olur. 


(ABİ, (BCİ, (CD, TACI, (BDJ gibi doğru parçalarının 
doğrultuları d doğrusu ile aynıdır. 


LAKI| ve (CKI gibi doğru parçalarının doğrultuları d 
doğrusu ile aynı değildir. 


Örnek 


Şekilde ABCD paralelkenarının köşegenleri çizilmiştir. 
Buna göre, aşağıda verilen doğru parçalarından 
hangilerinin doğrultuları aynı değildir? 

A) (DCI ve (ABJ 
C) (DKI ve JKBJ 


B) (AD| ve (BGİJ 
D) (AKJ ve (ACI 
E) IDKI ve (KCJ 





Çözüm 


Doğru parçalarının doğrultularının aynı olması için ya 
aynı doğru üzerinde olmalılar ya da paralel iki doğru 


üzerinde olmalılar. 


O halde (DKI ve (KC) doğru parçalarının doğrultuları 
aynı değildir. 


Cevap..E 


Düzlem 


Enine ve boyuna sonsuza uzayıp giden düz bir yüzey- 
dir. 





Düzlem paralelkenar şeklinde gösterilir. 
Ve P düzlemi diye okunur. 


Yukarıdaki şekilde verilen A, B ve C noktaları P düzle- 
minin üzerinde, K noktası ise dışındadır. 


A,B,CEP:A,EB ve C poldalam P düzleminin ele- 


manıdır(üzerindedir). 


KEP: K nokiası P düzleminin elemanı değil 


Gir(üzerinde değildir). 


aa İk e 














İKİ DOĞRU! 





Çakışıklık 


Bütün noktaları ortak olan doğrular çakışıktır. 





da dı 


Şekilde verilen d, ve d, doğruları çakışıktır. 








paralellik 








Hiçbir ortak noktası olmayan doğrular paraleldir. 





dı 


















































—— 








da 


i Birim karelere ayrılmış zeminde verilenlere göre, 
Şekilde verilen d, ve d, doğruları hiçbir zaman kesiş- aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


meyecekleri için paraleldir. 
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A) AB/CE 
Paralellik d, // d, şeklinde gösterilir. B) KLnDB—;JT 
C) DT ve TB doğruları çakışıktır. 
D) AL ve DT doğrularının doğrultuları aynıdır. 


; E) ABnNKL—4JL) 
Kesişme 


Tek ortak noktası olan doğrular kesişir. 


dı 


Çözüm 


İki doğrunun doğrultularının aynı olması için ya çakışık 
ya da paralel olması gerekir. 





Şıkları incelediğimizde, 


Şekilde verilen d, ve d, doğruları tek noktada kesiş- AL ve DT doğrularının B niökiâsinda kesiştiklerini görü- 


mektedir. rüz. O halde bu iki doğrunun döğrultüları aynı olamaz. 


Kesişme d, md, - (KJ şeklinde gösterilir. Cevap..D 





























Şekilde ABCD karesinin kenarlarını ve köşegenlerini 
taşıyan doğrular verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) AD/BC B) ACLBD 
C) ABnBC - (CJ D) DCLCB 


E) DK ve KB doğruları çakışıktır. 


Çözüm 
Şıkları incelediğimizde, 


A şıkkında karenin karşılıklı kenarları paralel olduğun- 
dan AD // BC doğrudur. 


B şıkkında karenin köşegenleri dik kesişeceğinden 
AC .L BD doğrudur. 


C şıkkında AB ve BC doğruları B noktasında kesişti- 
ğinden AB m BC — 4G) yanlıştır. 


D şıkkında karenin ardışık iki kenari dik kesişeceğin- 
den DC 1 CB doğrudur. 


E şıkkında DK ve KB doğruları doğrultuları aynı ve bü- 
tün noktaları ortak olduğundan çakışık doğrulardır. 


Cevap..C 








EMİN DURUMLARI 





Aşağıdaki şekilde P düzlemi, d,, d, ve d, doğruları ve- 
rilmektedir. 





d, doğrusu ile P düzlemi birbirine paraleldir. 

d, doğrusu P düzleminin üzerindedir. 

d, doğrusu P düzlemini K noktasında kesmektedir. 
d, e P:d, doğrusu P düzleminin elemanıdır. 

d, CP :P düzlemi d, doğrusunu kapsar. 

Ke P:K noktası P düzleminin elemanıdır. 


d, gP : P düzlemi d, doğrusunu kapsamaz. 






























































5 
5 d, / P:d, doğrusu P düzlemine paraleldir. 
> 
$ d,mP - (KI: d, doğrusu ile P düzleminin kesişim 
R 
5 kümesi K noktasıdır. 
ö 
© d,gP:P düzlemi d, doğrusunu kapsamaz. 
Örnek 
mam m | 
Birim karelere ayrılmış zeminde verilenlere göre, 
aşağıdakilerden hangileri doğru hangileri yanlıştır? 
Ld,nd, 41) Il. d, CP ILKge P 
MTNEd, Vd,nd, > (MJ 
Vİ. TSM) ve (LNJ doğru parçalarının doğrultuları aynıdır. 
18 > 











Çözüm 
Verilenleri inceleyelim. 


iL d,md, — fL) ifadesi doğrudur. Çünkü L noktası 


d, ved, doğrularının elemanıdır. 


Il. d, CP ifadesi doğrudur. Çünkü P düzlemi d, doğ- 


rusunu kapsamaktadır. 


III. Kg P ifadesi yanlıştır. Çünkü K noktası P düzlemi- 


nin elemanıdır. 


M TN g d, ifadesi doğrudur. Çünkü TveN noktası 


d, doğrusunun elemanı değildir. 


V dgmd, — M) ifadesi doğrudur. Çünkü d, ved, 


doğrularının kesişim kümesi M noktasıdır. 
VI. (SMJ ve (LNJ doğru parçalarının doğrultuları aynı- 
dır ifadesi doğrudur. 


Çünkü (SMJ ve JLNJ doğru parçaları, birbirine pa- 


ralel olan d, ve d, doğrularının üzerindedir. 


Kapalı Yarı Doğru 


Herhangi bir sabit nokta ile başlayıp aynı hizada son- 
suza giden noktalar kümesine kapalı yarı doğruç(ışın) 
denir. 





o > Kapalı Yarı DoğrufIşın) 


Açık Yarı Doğru 


Kapalı yarı doğruda başlangıç noktası dahil edilmezse 
açık yarı doğru olur. 





o >> Açık Yarı Doğru 
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Kapalı Yarı Düzlem 


Düzlemde alınan bir doğru, düzlemi iki parçaya ayırır. 


Bu parçalardan herbirine varı düzlem denir. 


Bu düzlem parçalarına doğru dahil edilirse kapalı yarı 


düzlem denir. 





Kapalı Yan Düzlem 


Açık Yarı Düzlem 


Bu düzlem parçalarına doğru dahil edilmezse açık ya- 


rı düzlem denir. 





i Açık Yarı Düzlem 





İki doğru parçası alalım. 











Sonra bu doğru parçaları üzerinde eşit aralıklarla eşit 
sayıda noktalar işaretleyelim. 

















Bu noktaları aynı harflerle adlandırıp doğru parçaları- 
nın uç noktalarını birleştirelim. 








: 
» 
, 
, 
: 














MU O Uu » 





İsterseniz elde edilen şekillerde bazı bölgeleri boyaya- 
rak farklı desen veya tasarımlar elde edebilirsiniz. 


| 
| 
i 
i 
i 
li 
i 





Not : Doğru parçaları ile desen oluştururken, 






i * Eksenler üzerinde eşit sayıda alınan noktalar 
i sembollerle isimlendirilir. 


i* Eksenler eşit veya farklı uzunluklarda çizilebilir. 


i * Eksenlerdealınan birimlerin oranı, desenlerin al- 
tına yazılır. 


ix Eksenler arasındaki açılar dar, dik veya geniş 
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Eksenlerinin birimlerinin oranı 1/2 olan yukarıdaki 
doğru parçaları üzerinde 7' şer nokta alınıyor. 


Aynı harfli noktalar birleştirilirse elde edilen desen 
nasıl olur? 


A B Cc D E F & 


İstenen işlem yapılınca yukarıdaki gibi bir desen elde 
edilir. 








Örnek 

As 

B* 

Gi 

Dp* 

E? , 
A BG b E 

14 


Eksenlerinin birimlerinin oranı 1/1 olan yukarıdaki 
doğru parçaları üzerinde 5'er nokta alınıyor. 


Aynı harfli noktalar birleştirilerek elde edilen bir 
süsleme örneği oluşturalım. 











İstenen işlem yapılınca yukarıdaki gibi bir desen elde 


edilir. 





Elde edilen deseni simetriğini alıp birleştirelim. 














Elde edilen şeklin tekrar simetriğini alıp yukarıdaki gi- 


bi bir şekil elde edelim. 
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Elde edilen şekli 1/4 oranında küçültüp öteleyerek yu- 


karıdaki deseni oluşturuabiliriz. 


Veya ilk başta elde edilen desenden bir tane daha çi- 
zip döndürerek aşağıdaki deseni elde ederiz. 








Bu şekli 1/4 oranında küçültüp öteleyerek aşağıdaki 


süslemeyi elde edebiliriz. 


A 


yi adl 


Z 


/ 


7 


< 


1 


b 







































Yukarıdaki desenden bir tane daha kullanarak ters çe- 


virip aşağıdaki deseni elde edebiliriz. 


>> 











> 














< 
D/ 
E, eN 
AB e b j j ğı 
Yukarıdaki aynı renkli doğrular paraleldir. 
i ği Ni - i ğrul Şekildeki kareli zeminde, AB doğrusu ve bazı 
nk ill e ka doğrular noktalar veriliyor. 
inin biri ini i kaç adet denklik sınıfı oluşturur? 
Eksenlerinin birimlerinin oranı 1/1 ve aralarındaki açı ç AB doğrusuna paralel olan bir doğru PX çizi- 
60” olan yukarıdaki doğru parçaları üzerinde 5'er nok- Yukarıdaki desenden dört tane kullanarak aşağıdaki A)1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 lirse, X aşağıdaki noktalardan hangisi olur? 
ta alınıyor. deseni elde edebiliriz. 


A) K B)L CT D)M E)N 
Aynı harfli noktalar birleştirilerek elde edilen bir 


süsleme örneği oluşturalım. 








Yukarıda verilen geometrik terim aşağıdakiler- 

















po 
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gı p 

, »* Ko . . . 

. . . Zeo ro . . . 

. . Zoe . . . , 

. . ' Zeo . . . . 

. . . . . . 





| $ den hangisidir? p A , B, S 

ii 

| F A) Işın 5 e 
i Cözü S B) Kapalı yarı doğru 

il > . . o 9 Li v A 
ee ö C) Doğru K L 4 

! D) Açık yarı doğru a O, er SR, 
E) Doğru parçası e. e O. e aşk GE 


Şekildeki kareli zeminde verilen noktalarla doğru 
parçaları elde ediliyor. 





Aşağıdaki doğru parçalarından hangilerinin 


Yukarıdaki deseni 1/2 oranında küçültüp dört tane kul- doğrultuları aynı değildir? 








lanarak aşağıdaki süslemeyi elde edebiliriz. 3. 





A) JAN) ile JMTJ B) /PCJ ile |KTJ 
C) IBNJ ile (CLJ D) IKNJ ile (LMJ 
E) JAK| ile (CMJ 


İstenen işlem yapılınca yukarıdaki gibi bir desen elde 





edilir. 








Yukarıdaki deseni 1/2 oranında küçültüp bir nokta et- Ni 
e Yukarıdaki şekilde d, /d,ved, / d, tür. 





rafında 60” döndürerek aşağıdaki deseni elde edebili- 6. Aşağıdakilerden hangisi ışındır? 








riz. Buna göre, aşağıdaki doğru parçalarından 
hangilerinin doğrultuları aynı değildir? A) B) Cc) 
Gemma RR Ümran 
İN 4 A) TAB) ile (BCJ B) (BC) ile (DKJ 
N 7 
O 4 C) IBDJ ile |CKJ D) (AB) ile (KLJ D) di E) 
ML. E) (ACI ile (CKI mm 














az > GO, 



































Şekilde ABCD dikdörtgen ve KLMN karedir. 
Buna göre, aşağıdaki doğru parçalarından 
hangileri paralel değildir? 
A) IDN ile (KLJ 

C) (BCI ile IKLJ 


B) (MC) ile (ABI 
D) (AD) ile (LMJ 
E) IKNJ ile (BCJ 








© Güvender Yayınları 


Yukarıdaki kareli zeminde verilenlere göre, 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A)Aed, 


B)d,/d, Gö ed 


D)Bed,. Ed,cd, 





Yukarıdaki kareli zeminde verilenlere göre, 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) (CL) cd, B)Bed, C)d,//d, 


D)d,ndg > (41) 


Ed, 1d, 

















11. 


Şekilde ABCD dikdörtgeninin kenar ve köşegen- 
lerini taşıyan doğrular çizilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) DE ile EB doğruları çakışıktır. 

B) AE ile EC doğrularının doğrultuları aynıdır. 
C) ABile DC doğruları paraleldir. 

D) AE ile EB doğruları paraleldir. 

E) ABile BC doğruları diktir. 


Ta EİN 

Şekilde ABCD karesinin kenar ve köşegenlerini 
taşıyan doğrular çizilmiştir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 

A) DCile BC doğruları çakışıktır. 

B) AKile BC doğrularının doğrultuları aynıdır. 
C) DK ile AC doğruları paraleldir. 

D) BKile DC doğruları paraleldir. 

E) ABile BC doğruları diktir. 










































































li 
SN 





Yukarıdaki kareli zeminde verilen P düzlemi 
üzerindeki doğru ve noktalara göre, aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 





D)Med, EHAgP 





. . . . . . . . 


Yukarıdaki kareli zeminde verilenlere göre, 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
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A) (ABI /IKUJ B) (ALI LILKI 
C) ILKI 1 (KGJ D) (EFJ 1 (FGJ 
E) (DEJ / (KGJ 





A B 


Yukarıda verilen küpte aşağıdaki doğru parça- 
larından hangilerinin doğrultuları aynı değil- 
dir? 

A) (âBlile (NM) 
C) (ADjJile (BLJ 


B) (BCI ile JADJ 
D) (AK| ile (CMJ 
E) IKLJ ile (DCJ 















Yukarıdaki şekilde verilen doğru parçaları yapıla- 
cak olan desen için bir eksen oluşturmaktadır. 


Aynı harflerle gösterilen noktalar bir doğru 
parçası oluşturacak şekilde birleştirildiğinde 
oluşan desen aşağıdakilerden hangisi olur? 








A) 
B) 
/ 
/ 
Cc) 7 
/ 
D) 
E) 






























































B Yukarıdaki şekilde, K noktasında kesişen doğru 





























parçaları arasındaki açı 45” dir. 






































A 
Aynı harflerle gösterilen noktalar bir doğru 
Yukarıdaki şekilde K noktasında kesişen doğru parçası oluşturacak şekilde birleştirildiğinde 
parçaları, yapılacak olan desen için eksen oluş- oluşan desenle aşağıdaki süslemelerden han- 


turmaktadır. 


gisi yapılabilir? 





Aynı harflerle gösterilen noktalar bir doğru 








parçası oluşturacak şekilde birleştirildiğinde 
oluşan desen aşağıdakilerden hangisi olur? 





Örnek 













































































A B a 
Aşağıdaki kareli zeminlerde verilen yönlü doğru 
& > 5 ni ğ parçalarını inceleyelim. 
5 Uzunluğu, doğrultusu ve yönü oları doğru parçasına 
İ yönlü doğru parçası denir. 
£ 
5 
2 As -B 
ö 
o) 5 
Şekildeki A dan B ye yönlendirilen yönlü doğru par- ii eN 
çası AB ve CD yönlü doğru parçalarının, uzunlukları, doğ- 
İN d rultuları ve yönleri aynıdır. 
ALAN ÂB şeklinde gösterilir. 
9 Ri İZ EZ i m a 
XN ZN Z > > e Ep ia $ 
' / Sİ A başlangıç noktası, B bitim noktasıdır. 5 i | 5 Ni ii 
Eğ İİ ai il e 
4 » > Hi T fi i 
& N 4 5 İMA | | | (NN 
LL > ki 
>Ş 5 ! E | İ i i i 
ZN i Ja | 4 | 
/ m e erk pi 
j 3 wam cx 
o) 
As *B EF ve LK yönlü doğru parçalarının, uzunlukları ve doğ- 
rultuları aynı, yönleri ise farklıdır. 
5 E) B den A ya yönlendirilen yönlü doğru parçası ise © © | | | Ki NR 
: i | i i i 
BA şeklinde gösterilir. | | | | | 
O KN VRV 
HERA İREN RE 
a NİL 
iii e eN 
Lİ My İ | 
e e a 
ei male imi, le was. 
. Not: Bir yönlü doğru parçası; uzunluğu, doğrultu- 2 re ei) N 
su ve yönü ile ayırt edilir. MN ve PT yönlü doğru parçalarının, doğrultuları aynı, 
amanın isil m uzunlukları ve yönleri ise farklıdır. 

















| 


| tası B olan yönlü doğru parçası olup AB şeklinde | 


| 


| 


| Yukarıdaki şekil başlangıç noktası A ve bitim nok- 


i gösterilir. 





Uyarı : 


Ao >B 











Wu 









| Yukarıdaki şekil başlangıç noktası A olan ve B nok l 
| tasından geçen ışın olup (AB şeklinde gösterilir. 

































































5 
$ Bu eş yönlü doğru parçaları bir denklik sınıfı oluşturur. 
> 
$ 
$ 
5 
© 
Vektör 
Aşağıda verilen eş yönlü doğru parçalarından oluşan 
denklik sınıfına vektör denir. 
Yukarıdaki kareli zeminde verilen geometrik e 
şekillerden hangileri yönlü doğru parçası hangileri N N 
ise ışındır? e e. 
Çözüm a nar ei, ai A a a Ek 
Şekle baktığımızda; Ni 
Şekildeki eş yönlü doğru parçaları u vektörü ile temsil 
AB ve KL yönlü doğru parçası, (EF ve TCD ise ışındır. edilir. 
© 28 - 








iy 
VEKTÖR 


Eş Yönlü Doğru Parçaları 


Uzunluğu, doğrultusu ve yönü aynı olan yönlü doğru 
parçalarına eş yönlü doğru parçaları denir. 


a 
> e 


Şekildeki AB, CD, EF ve KL eş yönlü doğru parçaları- 


dır. 


Eş yönlü doğru parçaları A 3 — Cb şeklinde gösterilir. 


i Örnek 














Çözüm 



































simler ieirmizlersieeiedere e 











Yukarıdaki kareli zeminde, v vektörü veriliyor. Düzlemde alacağımız her noktayı başlangıç noktası 


kabul ederek AB ne eş olan sonsuz çoklukta vektör çi- 







































































































































































Başlangıç noktası K olan ve v vektörüne eş olan zilebilir. 
kaç farklı vektör çizilebilir? 
Çözüm 
Örnek 
5 
- 
2 
ö 
5 
pe > 
Başlangıç noktası K olan ve V ne eş olan bir tane vek- oOÖ 
p © 
tör çizilebilir. Bu vektör KL dür. 
Başlangıç noktası K olan ve AB ne eş olan vektörü 
çizelim. 
Çözüm 
Örnek (| | 
j i j ; i J ; z i l 
NN Gk E  G | 
i i i : 
lak. | | | 
bl Sİ | | 
ni GER ENİ 5 ii 
Mam | mz | 
Yukarıdaki kareli zeminde verilen AB ne eş olan Başlangıç noktası K olan ve AB ne eş olan vektör KP 
kaç farklı vektör çizilebilir? dür. 


.£ 29 | 
Ne e 



































Vekiörün Uzunluğu 


Am—— —»B 


AB nün uzunluğu || AB)|| şeklinde gösterimidir. 


Birim Vektör 


Uzunluğu 1 birim olan vektöre birim vektör denir. 


Aw——..  »8 


ILABJ| — 1 birim ise AB birim vektördür. 


Örnek 























Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde verilen 
vektörlerden hangileri birim vektördür? 


Çözüm 


Şekilde verilen AB, Kİ ve EF nin uzunlukları 1 birim 


olduğundan birim vektörlerdir. 
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Örnek 

















i İ T fi 
| e e 
; j i i 
b, GL 
| ? | 
i l il ; i | 
| | | rl | 
: i ! i i i 
A 
İ > bi I İ 
NE e | 
e 
| | j 








Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde, başlan- 
gıç noktası A, bitim noktaları diğer noktalar olan 
vektörlerden hangisi birim vektör değildir? 


Çözüm 




















Başlangıç noktası A olan vektörler çizildiğinde AK, AL, 
AT ve AN nün uzunlukları 1 birim olduğundan birim 


vektörlerdir. 


Burada sadece AP birim vektör değildir. 


Sıfır Vekiör 


Başlangıç ve bitim noktaları aynı olan vektöre sıfır vek- 
tör denir. 


o ZI 
el 








Ters(zıi) Vektörler 


Doğrultu ve uzunlukları aynı, yönleri farklı olan vektör- 
lere ters(zıt) vektörler denir. 


Si 
ci 


Şekilde verilen u ve v vektörlerinin doğrultuları ve 
uzunlukları aynı, yönleri farklı olduğundan ters vektör- 
lerdir. 


Bu durumda, u — -v olur. 

































































Örnek 
ii 
el | oi | İp 
paz, EN 
İli A | İs 
ie i İ 
a 
e a e GE he | 
j | a bn ei 
| | İki ! L 
NE ği | | | 
e i i 
a ii 
| | NE np Sİ 








Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde verilen 


AB ne ters vektör hangisidir? 


Çözüm 


Şekle baktığımızda; 


ABile PR nün doğrultuları, yönleri ve uzunlukları fark- 


lıdır. e 
ABile ĞD eş vektörlerdir. 


AB ile EF, uzunlukları ve doğrultuları aynı, yönü ters ol- 
duğundan ters vektörlerdir. 


AB ile KU nün doğrultuları ve yönleri aynı, uzunlukları 
farklıdır. 
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Dik Vektörler 


Başlangıç noktaları aynı olan ve aralarındaki açı 90“ 
olan vektörlere dik vektörler denir. 


<i 


CI 


Şekilde verilenlere göre u ve v vektörleri dik vektörler- 
dir. 


İki vektörün dikliği u 1 v şeklinde gösterilir. 




































































Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde verilen 
vektörlerden hangileri dik vektörlerdir? 


Çözüm 
Şekle baktığımızda; 


AB ile AĞ, DE ile DF ve KT ile Kİ vektörleri dik vek- 
törlerdir. 


SP ile SR vektörleri dik vektörler değildir. 















































Şekle baktığımızda; 





| 
» 





a birim vektörüdür. 








s sıfır vektörüdür. 





ailed, aile e dik vektörlerdir. 








b ile d, bile e dik vektörlerdir. 





i 




















cile dve cile e dik vektörlerdir. 




















| 
İT 
| 








b ile c ve dile e ters vektörleridir. 











Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde verilen 
A noktasını başlangıç noktası kabul eden vektör- 


lerden hangileri AB ne diktir? 


Çözüm 




























































































Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde verilen- 




















lere göre, u ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlış- 





Vektörleri çizdiğimizde; 


AB ne AK ile AL vektörlerinin dik olduğu görülür. 


A) a vektörüne diktir. B) b vektörüne eştir. 


C) Gc vektörüne terstir. D) e vektörüne diktir. 


E) dvektörü ile aynı yönlüdür. 














A şıkkına baktığımızda; u ile a birbirine diktir. 








B şıkkına baktığımızda; u ile b birbirine eştir. 








C şıkkına baktığımızda; u ile c birbirine terstir. 

















D şıkkına baktığımızda; u ile e birbirine dik değildir. 




















Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde verilen- 
lere göre, birim, sıfır, ters ve dik vektörleri bulalım. 





E şıkkına baktığımızda; u ile d nün yönleri aynıdır. 


——ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ————————————————— © Güvender Yayınlar 


























R 





İ | 


P 












































Yukarıdaki verilen geometrik şekillere göre, 
aşağıdaki gösterimlerden hangisi yanlıştır? 


AAB BED GEF DKI EPR 


Ağu os “sg 


Yukarıda verilen AB yönlü doğru parçasının 
doğru gösterimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)IABI B)JAB C)JAB D)JAB| E) âB 























i L | 7 


: 
| 











- 



































Yukarıdaki kareli zeminde verilenlere göre, 
aşağıdakilerden hangisi eş yönlü doğru par- 
çalarıdır? i 


A) Bile CD oB)EFileKL oC) MNile TV 


D) MilePR (OE) ABileTV 
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Cas) 






































İl 
İ : i ! 





Yukarıdaki kareli zeminde T noktası ve u veriliyor. 
Buna göre, başlangıcı T noktası olan ve u ne 


eş olan yönlü doğru parçası aşağıdakilerden 
hangisidir? 


ATP BTK og DİR ETS 

















5 
m — mana el 
İ N 
—— 
d 


























Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde ve- 
rilen vektörlerden hangisi birim vektör değil- 
dir? 

























































































Yukarıdaki kareli zeminde verilen vektörler- 
den hangileri dik vektör değildir? 


C) Kİ ile KL 


E) VW ile VZ 
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uzasığyan 





e YE 


























— 





Yukarıdaki karesel zeminde başlangıç noktası 


Tolan ve TK ne dik olan vektör aşağıdakiler- 
den hangisidir? 










































































Yukarıdaki birim Karelere ayrılmış zeminde ve- 
rilen vektörlerden hangileri ters vektör değil- 
dir? i 





A) ailec B) biled C) silef 











Çokgen Yöntemi 


İki vektörün çokgen yöntemiyle toplamı yapılırken biri- 
nin bitim noktası ile diğerinin başlangıç noktası sabit 
bir noktaya taşınır. 


Vektörler uç uca eklendiğinde ilk vektörün başlangıcı 





































































































Ni ile son vektörün bitimi arasındaki vektör toplam vektör- 
a 
dür. 
Yukarıdaki karesel zeminde verilen u ve v vektörle- 
| - | > rinin toplam vektörünü bulalım. 
3 ü v Ş 
il) emen > 
— be > 
c A | | | ; 5 
İm z e : 
| İn | U*V g 
2 
NN İL N : ee 
| İl | li | Şekildeki u nün başlangıcı ile v nün bitimi arasındaki özüm 
vektör toplam vektördür. 
Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde ve- j | ii 
rilenlere göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış- N | İ | | 
tır? i i l EEE | -İ 
7 | — | 
A) ile 6 dik vektörlerdir. | KENAN zc zk iğ ME Sİ 
i i 
B) cile d eş vektörlerdir. | | 
eki | | 
C) &vef birim vektörlerdir. N 
D) Tİ sıfır vektördür. bezi Vİ al 
) Ky > Şekildeki & nün başlangıcı ile c nün bitimi arasındaki Şekilde u nün bitimi ile v nün başlangıcını aynı nokta- 
E) milen eş vektörlerdir. vektör toplam vektördür. ya taşırsak toplam vektörü buluruz. 












































Ömek ğ Örnek 

































































Yukarıdaki karesel zeminde verilen u ve V vektörle- | 
rinin toplam vektörünü bulalım, 





Yukarıdaki karesel zeminde verilen uvev vektörle- 
rinin toplam vektörünü bulalım. 


Çözüm 


lal İİ) | 





















































DEMEM 
Şekilde u ile v nün yönleri farklı olduğundan iki vektö- | $ 
rün toplamının uzunluğu, vektörlerin uzunlukları farkı- S 
na eşit olup yönü, büyük olan vektörle aynıdır. p 
E-| 
O halde vektörlerin toplamı aşağıdaki gibi olur. E 
0) 
© 
Şekilde u nün bitimi ile V nün başlangıcını aynı nokta- 
ya taşırsak toplam vektörü buluruz. 
| Uyarı : 
i Ters vektörlerin toplamı sıfır vektörüdür. i Örnek 















































iu ve v vektörleri uzunlukları ve doğrultuları aynı, | 
İ yönleri farklı olduğundan ters vektörlerdir. Dolayısıy. vi 
ola toplamları sıfır vektördür. N 





















Yukarıdaki karesel zeminde verilen u, v vez Z lerinin 
toplam vektörünü bulalım. 
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toplam vektörünü paralelkenar yöntemi ile bulalım, 
timi ile znün başlangıcını aynı noktaya taşırsak toplam P p y 


vektörü buluruz. 





Paraleikenar Yöntemi 





Çözüm Örnek 
j | i j 
İ i 
| i 
; ! i 
i İ 
! 
İ i i | 
| i ! 
e i 
v 
! | 
— i f 
! i 
Şekilde u nün bitimi ile V nün başlangıcını ve v nün bi- Yukarıdaki karesel zeminde verilen u ve v lerinin 
z 
o 
S 
- 
o 
. 
G 
C 
Ş 
2 





























4 
i 3 
p > 
e 7 
v 
ö 
© 
Düzlemde u ve veri alınır. 
Önce v nün başlangıcını u nün başlangıç noktasına ta- 
/ şırız. Sonra her iki vektörün eşlerini çizeriz. Oluşan kö- 
7 şegenu *V toplam vektörü olur. 
e 
v im 
Toplama İşleminin Özellikleri 
V vektörler kümesinde tanımlanan a, b, c ve d vektör- 
leri verilsin. 
İki vektörün toplamı yine bir vektördür. 
-cisece Vdir 
Başlangıç noktaları aynı olan u ve vlerinin eşleri çizilir. ği 
Değişme Özelliği 
Başlangıç noktası u ve v lerinin başlangıç noktasıyla 
aynı olan köşegen, bu iki vektörün toplamıdır. atb-bs*dâolur 
































Örnek Aynı düzlemde alınan farklı u ve v vektörleri ile k ve t 


gerçek sayıları için, 








k(U*vskus#kvolur 








(k*-iuzkustuolur 


k- (kü) —t (kü) — (ku olur. 











dür. 











Uv 

















ER 




















Örnek 





Yukarıdaki karesel zeminde verilenlere göre, u — v 











ti — — 

; a nün tersi — a olur. fark vektörünü bulalım. , a, i 

i Aşağıda verilen örnekleri inceleyelim. 
Çözüm 























İki Vekiörün Farkı 








































































































































































































A 5 | 5 A REM GL 
E | E | 
— - ; ; - 
A ğ İ ğ 
» İl | | | El i 
i | | i- 
o Bİ kan ile ee Min eee e ş 
:2 :2 
© © 7 7 
© - . MEP | iki örün fark | © 
vnün lr alıp u ile toplarsak iki vektörün farkını bul- Z nün tersini alıp U * V ile toplarsak sonuca ulaşırız. ; | i 
a TR muş oluruz. EE REN NSZ i i 
Şekilde u ve v veriliyor. ei | 
ü | | | 
# i İ i > 
Ne | İl i i ; 
u , — i İ -2U İl 
imi 22 i i i ; 
Ornek BIR VEKTÖ DİD ADAR (BEZİ j İ i : 
ş BIR VEKTORU BİR GERÇEK (REEL) 
n i n BAHA | li | i 
| | SAYI İLE ÇARPMA | 
| | | 
i i İ > 
mizi ii | Herhangi bir u vektörü, k e R ile çarpıldığında; 
i il 
KN VEN İ mii EN | 
ipe | k — 1 ise u nde hiçbir değişim olmaz. 3 pa | 
| N A lay ii N 
— , i b e ei GE Yü ei e 
v i A N i k --1 iseunün yönü değişir, uzunluğu ve doğrultusu 4 
! —. - enn 
i | değişmez. b 3 / 
li | T 1 Ri ER iz 
h k—O0i m “ii — TF 
| O ise0 elde edilir. Z -G 
u İp il ; 
i — | 
O<k< 1iseunün yönü ve doğrultusu değişmez, 
N p : PRE iz Ni UZ! pa e. eeper d 
Yukarıdaki karesel zeminde verilen u, v ve z lerine unluğu küçülür. Er 
a 3.d 
göre, u t v - z işleminin sonucunda elde edilen -İ <k < O ise ünün yönü değişir, doğrultusu değiş- İ 
Şekilde U * (W) -ü—Vdür. vektörü bulalım. mez, uzunluğu küçülür. 
ap LDL 











a m 











Örnek Örnek | i Örnek 

















































































































i i Başlangıç noktaları aynı olan iki vektörün toplamı pa- 





Şekildeki k | e meli Karseği zerinde v6 iliyi ralelkenar yöntemiyle bulunabilir. 
ekildeki karesel zeminde u ve v leri veriliyor. A e ekildeki karesel zeminde u ve V leri veriliyor. 
vleri veriliyor. Şekildeki karesel zeminde U ve v leri veriliyor. $ : 


BÜ ne eş AK ve 





Buna göre, u 4 2V nü bulalım. ek Yl Buna göre, 2u * ZV nü bulalım. 
Buna göre, u —- 2v nü bulalım. 3 — — 
BA ne eş CK çizilir. 







































































































































































) Çözüm BK, ABCD paralelkenarının köşegenidir ve bu iki vek- 
GE törün toplamıdır. 
Çözüm 
BK - BA 4 AK ve 
İ EBK-BA4Bbolur 
ğ ğ 
3 5 BK-28D 
R E 
3 $ 
ö © BAŞ BO-BK-KBİ 
© © 
Dolayısıyla k — 2 dir. 
Önce u nü 2 sayısı ile çarpıp 2u nü buluruz. 
N Ni Sonra vnü 2 sayısı ile çarpıp 25 nü buluruz. 
| Önce v nü -2 sayısı ile çarpıp —2v nü buluruz. 2 a 
i eN N — 
Önce v nü 2 sayısı ile çarpıp 2v nü buluruz. Çarpılan sayı negatif ve —1 den küçük bir sayı oldu- Sonra çokgen yöntemiyle 2u * 2y nü buluruz. 
| pi pa pe p eriş 3 
Çarpılan sayı pozitif ve 1 den büyük bir sayı olduğun- gundan doğrultu değişmez yön değişir uzunluk 2 ka- 
dan yön ve doğrultu değişmez uzunluk 2 katına çıkar. tına çıkar. Örnek 
Örnek 
A 
| i . e 
| > i 
| D 
! 
| < z ki N 
N e 
B t 
ABC üçgeninde |BD| - 2JDCI| dir. 
ABC üçgeninde |AD| — |DG| dir. > ie > 
AN Buna göre, AD nün AB ve AC türünden eşitini bu- 
| Sonra çokgen yöntemiyle u 4 2V nü buluruz. Sonra çokgen yöntemiyle u — 2v nü buluruz. Buna göre, BA $ BÜ — k.BD eşitliğinde k kaçtır? lalım. 
RE e b 
a0 | KN z —— 2 


























































































































Çözüm Çözüm 
IBD| < 2|DCG| olduğundan D fel Aynı düzlemde olan ikiden fazla vektör, doğrultularına r | | i 
e: bakılmaksızın lineer bağımlıdır. | ib 
5 2 b | 
BD - 2DC ve , T i 
Ejs > | 
BD — -26bD olur. - e e e 
a | | 
AD - AB 4 BD ve AD - AB-26bdir. (1) li 
| b 
Diğer taraftan, | | 
BC — 2.AE dür. 
AD — AC -CDolur. (2) Çokgen yöntemiyle —— Me a 
aralelkenar yöntemiyle c -a * bolur. 
2 nolu denklemi 2 ile çarpıp 1 ve 2 nolu denklemleri ta- BE —BÂ - AE 
raf tarafa toplayalım. Bu ifade c nün a ve b nin lineer bileşimi şeklinde yazı- 
ie e GE BC lımıdır. 
— siz Em — —— bulunur. 
Ab - AB -26b ei ie 
4 2AD — AĞ 4 20D 
3AD — AB * 2AĞ 
AB N 2 DİM z vektörünü paralelkenarsal bölgenin köşegeni, 
bi ME 9 ulu ur. 5 ereği ape .. ... .. : 5 
3 3 z VEKTÖRLERBİN LİNEE 2 BAĞIMLILIĞI k-x ve ty vektörlerini paralelkenarsal bölgenin kenar- z 
pa ları olacak şekilde k ve t gibi iki sayı belirleyelim. 2 
5 - A SEN 5 
E Düzlemde biri diğerinin bir gerçek sayı katı olarak ya- Bu durumda toplama işlemi yapılırsa, ki 
3 o Zilabilen iki vektörelineer bağımlı vektörler denir. 5 
> Z-kx*ty olur : 
a - k.b isea ve blerilineer bağımlıdır. e a a, 
kx-tiyzzisezvektörünexveynin lineer bileşi- 
O halde doğrultuları aynı olan iki vektör lineer ba- mi denir. 
ğımlıdır. i 
Doğrultuları aynı olmayan vektörler lineer bağım- va b 
sızdır. N Yukarıdaki karesel zeminde a, b ve c leri veriliyor. 'G.. 
Örnek PN NN NE İL i e 
Buna göre, cnün a ve b nin lineer bileşimi şeklin- 
| j i li 7 de yazılımını bulalım. 
| i ! ; 
Örnek u | | 
İ 








Çözüm 









































mi 





İ 
> ; | | İ 
ABCD dikdörtgeninde |DE| — |EA| dır. i Yukarıdaki karesel zeminde a, b ve c leri veriliyor. > 


e — . Şekilde verilen u ve v leri lineer bağımlıdır. — za MEP e e 
Buna göre, BE nün BC ve BA türünden eşitini bu- : Buna göre, c nün a ve b nin lineer bileşimi şeklir- hu 


aliya u ve zleri lineer bağımsızdır. de yazılımını bulalım. ke 











































































































































































































































































































































































































































































































c nü ave b nin lineer bileşimi şeklinde yazabilmek için Örnek 1. TET ETTİ 3. Aşağıdakilerin hangisinde birim karelere ay- 
b no le ma oBiLkii rılmış zeminde verilen vektörlerin toplamı bi- 
” ali LİG) EE rim vektör değildir? 
Paralelkenar yöntemiyle c — a 4 2b olur. NN : 
Kareli zeminde verilen a ve b lerinin toplam A) B) 
c nün a ve b nin lineer bileşimi şeklinde yazılımı, . vektörü aşağıdakilerden hangisidir? T | 
c-a 4 2bdir B iz 
| A ! p i ) ? Lİ 
| 5 | l 
| j 
| (0) i D) 
i — 1 İ 2 Cc) 
| i 
| | İl ; T 
|| E) 
Kareli zeminde, a, b ve c vektörleri veriliyor. | | 
Buna göre, c vektörünün a ve b vektörlerinin lineer 
bileşimi şeklinde yazılımını bulalım. 
2. 
| 
| z z 
i c 2 
; Ş R 
; > EN 
m” ” g g 
Yukarıdaki karesel zeminde a, b ve c leri veriliyor. 5 5 
SN —a NE N-| N-| 
Buna göre, c nün a ve b nin lineer bileşimi şeklin- | $ Çözüm $ 
de yazılımını bulalım. ö ö 
© o) 
diğ Yukarıdaki karesel zeminde verilen a ve b leri- 
Çözüm nin toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 
i. 
| | —< 4. Bee en 2 
|| AN ii 
| |, | a F 
İ 9 Va 
5 | A B 
e rik e lk lk 
Bİ | SE c nü ave b nin toplamı şeklinde yazabilmek için a nün ABCD bir paralelkenar, E, F ve K kenarların orta 
, noktalarıdır. 
yarısını ve b nün S katını almamız gerekir. 
4 





c nü ave b nin toplami şeklinde yazabilmek için a nün 


yarısını ve b nün İ katını almamız gerekir. 
3 


Paralelkenar yöntemiyle c nün a ve b nin lineer bileşi- 








Buna göre, aşağıdaki vektörlerden hangisi eş 
değildir? 


EN a a A) EFileDk B) AD ile BC 
Paralelkenar yöntemiyle c nün a ve b nin lineer bileşi- mi şeklinde yazılımı Si 
| C) KFileBF D) AEile EK 
z : - İz, 4- — İz 5 — Ne 
İ mi şeklinde yazılımı, c -— —a- —bolur. cs—a* —bolur — a izz 
i - 9 3 2 4 E) DK ile KC 













































































Kareli zeminde, u ve u * v vektörleri veriliyor. 


Buna göre, v vektörü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 






































o 


- Şekilde verilen vektörlere göre, aşağıdaki-ler- 


den hangisi doğrudur? 
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ol 





e 


Yukarıdaki şekilde verilen vektörlere göre, 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


u — (0,-2) ve v - (-4,-2) vektörleri veriliyor. 


u-3v işleminin sonucu aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) (12,8) B) (12, -8) ©) (12,4) 


D) (412, 4) E) (12, -5) 


U — (-1, 4) vektörü veriliyor. 


u43b- (-â, 19) olduğuna göre, b vektörü 
aşağıdakilerden hangisidir? i 


A) C1,4) B) (2, -5) G) (1, -2) 
D) (1,5) E) (2,3) 








a - (2,3) vektörü veriliyor. 


Aşağıdaki vektörlerden hangisi a vektörü ile 
lineer bağımlı değildir? 


A) C4, 6) B) (6, -8) C) (2,—3) 


D) (8, 12) E) (12, 18) 


u - (2,8) ve v—(k,k—8) vektörleri veriliyor. 


aileb vektörleri lineer bağımlı olduğuna gö- 
re, k kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


Ol 


a 
, 
Yukarıda verilen vektörlere göre, b — a farkı 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





i ci 
l 


A) c*td-e B) d-c-e 
G c-dse D) d-cse 
ENcidse 
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ABCD dikdörtgen, |AE| — |ED)|, |DF| < 4JFGJ| 


Buna göre, BK - k.KE olduğuna göre, k kaç- 
tır? 


B C 


Şekildeki ABC üçgeninde, |AD| - 4|DGC| ol- 
duğuna göre, BD vektörünün BA ve BE türün- 
den yazılımı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ZA Sö B) ZBAs İB& 
5 5 5 Lİ 
o) İBAsİ öö D) LBA4 İBö 
Sİ 5 5 5 
E) İBA4 İğ 
4 4 


a (6, a), b — (4, -2) ve o (2, -1) vektörle- 
ri veriliyor. 


a.vektörünün b ve c vektörlerinin lineer bile- 
şimi şeklinde yazılımı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 














: 
i 
| 
; 



































7. a-(3,-1), b-(2,5)ve c-(7,-11) vektör- 
leri veriliyor. 


c vektörünün a ve b vektörlerinin lineer bile- 
“© şimi şeklinde yazılımı aşağıdakilerden hangi- 
-sidir? 


Ay'a - 2b B)a-b 


D) 2a -3b 























Kareli zeminde, u ve v vektörleri veriliyor. 


Buna göre, u 4 v toplam vektörü ile aşağıda- 
ki vektörlerden hangisi lineer bağımlıdır? 

































































z 
— 
z 
D 
— 
.. 
Gi 
© 
5 
> 
5 
© 
© 









































Kareli zeminde, a, b ve c vektörleri veriliyor. 


Buna göre, c vektörünün 4 ve b vektörlerinin 
lineer bileşimi şeklinde yazılımı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


B) a 4 2b C)2a tb 


D) 2a * 2b E)3a *b 























Kareli zeminde, k, a, b ve c vektörleri veriliyor. 


Buna göre, k nün a, b ve c lerinin lineer bile- 
şimi şeklinde yazılımı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)asbs2c B)2as-b42c 
gârbrT D las İp4lç 
8-2 
Basd2bsc 






































İZ EMME MİK KÖOĞEMİNAT SİSTER 
DÜZLEMDE DİK KOORDİNAT SİSTEMİ 


A y (ordinat) 


d 
3 I. BÖLGE 
A) 


II. BÖLGE 
B(-, *) 2 






——> X (apsis) 
- 3 5 


ii. BÖLGE 
öy) ii D(*, -) 





Şekilde görüldüğü gibi; düzlemde yatay ve dikey iki 
doğrunun oluşturduğu sisteme dik koordinat sistemi 
veya düzlemi denir. 


Yatay olan eksene Xx (apsis) ve dikey olan eksene y 
(ordinat) ekseni denir. 


Koordinat eksenlerinin kesişim noktası olan O noktası- 
na başlangıç noktası veya orijin denir. 


Orijinin sağ tarafı x ekseninin pozitif bölümü, Sol tarafı 
ise negatif bölümüdür. 


Orijinin üst tarafr y ekseninin pozitif bölümü, alt tarafı 
ise negatif bölümüdür. 


Koordinat eksenleri düzlemi 4 bölgeye ayırır. 


I. bölgede, bir noktanın apsisi ve ordinatı pozitiftir. 


Yani, X>0, y>Odır. 
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Il. bölgede, bir noktanın apsisi negatif, ordinatı pozitiftir. 
Yani, X<0, y>0 dır. 


II. bölgede, bir noktanın apsisi ve ordinatı negatiftir. 
Yani, X<0, y<Odır. 


IV. bölgede, bir noktanın apsisi pozitif, ordinatı negatiftir. 
Yani, X>0, y<0 dır. 


Koordinat Düzleminde Bir Noktanın Yeri 


Koordinat düzlemindeki herhangi bir nokta, sayı ikilisi 
şeklinde ifade edilir. Bir noktanın dik koordinat düzle- 


mindeki yerini belirlemek için, istenen noktanın apsis 


ve ordinatından eksenlere dikmeler çizilir. 








AÇ y) Verilen sayı ikilisinden birincisi ap- 


Na sis, ikincisi ise ordinattır. 
H a : 
apsis ordinat 


x ekseni Üzerindeki bütün nokiaların ordinatı 0 ve y 


ekseni üzerindeki bütün noktaların apsisi O dir. 























Taban Vektörleri 


Analitik düzlemde, e, - (1,0) ve &, - (0,1) birim 
vektörlerine taban birim vektörler (standart veya baz 
vektörler) denir. 





x ekseni üzerinde pozitif yönde 1 birim uzunluğunda- 
ki vektör: e, 
y ekseni üzerinde pozitif yönde 1 birim uzunluğunda- 


ki vektör: e, vektörüdür. 


Düzlemde verilen tüm vektörler e, ve e, nin lineer bi- 
leşimi şeklinde gösterilebilir. 


Örnek 


Aşağıda birim karelere bölünmüş koordinat düzle- 
minde verilen vektörleri e, ve e, nin lineer bileşimi 


şeklinde ve (x, y) koordinat ikilisi biçiminde yazalım. 




















özüm 

a--2e, *2e, b-2e, *3€e, 
-(c2.2) —- (2,3) 

c—de,-2e, d-—-—3e,-e, 
> (4-2) - (3, -1) 











Uyarı : Bir vektörün başlangıç noktası orijinde ise i 
bu vektörün koordinatları bitim noktasının koordi- 
i natlarıdır. 

























| Uyarı : Bir vektörün, yönünü, doğrultusunu ve şid- 
detini (uzunluğunu) değiştirmemek şartıyla vektörü 
i İstediğimiz yere taşıyabiliriz. 


e nn Dsi iş mi el mm 





Konum (Yer) Vektörü 


Ay 
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Koordinat düzleminde A(X,, yı) ve Bix,, Ya) noktaları 


verilmiş olsun. AB vektörünün yönünü, uzunluğunu ve 
doğrultusunu değiştirmeden başlangıcı orijine gele- 


cek şekilde taşıyalım ve bu vektöre de ÖP diyelim. 


AB vektörü ile eş olan OP vektörüne AB vektörünün 
konum (yer) vektörü denir. 


JAH| sJOH'İ > x,-Xx, ve 


w 
z 
ı 


IPH'İ —y,-y, olur. 


B-OP-(4-x,y5-y,) dir 


W 
Il 


OP - P - (a, b) şeklinde gösterilir. 





| Uyarı : Başlangıç ve bitim noktasının koordinatları | 
| verilen bir vektörün konum (yer) vektörünü bulmak 
için bitim noktasının koordinatlarından başlangıç 
noktasının koordinatları çıkarılır. 





















































“Örnek 











Düzlemde; A(1, —3) ve B(5, 4) noktaları veriliyor. 


Buna göre, AB vektörünün yer (konum) vektörünü 
yazalım. 


Çözüm 
AB -B-A 
ÂB -(5-1,4-(3)) 


AB - (4,7) bulunur. 


Örnek 








Şekilde verilen AB, CD, EF ve KI. vektörlerini (Xx, y) 
ikilisi şeklinde ifade edelim, 


Çözüm 


İstenen, bu vektörlerin konum vektörleridir. Bunun için 


vektörlerin başlangıç noktalarını orijine taşımamız ge-. 


rekir. 


Veya başlangıç ve bitiş noktalarının koordinatlarını be- 
lirledikten sonra bitiş noktasından başlangıç noktası- 
nın koordinatlarını çıkarmamız gerekir. 


Örneğin 1. yönteme göre çözelim. Vektörler taşınırken 
yönü, doğrultusu ve uzunluğu korunmalıdır. 


AB vektörünü, A noktası orijine gelecek şekilde taşıdı- 
gımızda B noktasının koordinatları (4, -2) olur. 


O halde; AB — (4, -2) olur. 
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CD vektörünü, C noktası orijine gelecek şekilde taşıdı- 
ğımızda D noktasının koordinatları (1, 2) olacağından 


CD — (1,2) dir. 


EF vektörünü, E noktası orijine gelecek şekilde taşıdı- 
ğımızda F noktasının koordinatları 2,1) olacağından 


EF - (2,1) dir 


KL vektörünü, K noktası orijine gelecek şekilde taşıdı- 
ğımızda L noktasının koordinatları (-3, 0) olacağından 


KL (3,0) olur. 


İki Vektörün Toplamı ve Farkı 


Analitik düzlemde; 
U—(a,b) ve V-(p,k) vektörleri verilsin. 


UtV-(atp,bek) 


U-VSU4ÇCV) diyebiliriz. 


UV 42, 741) 
(5,5) olur. 
U—V- (8-2, 7-1) 


> (1,8) olur. 


Vektörün Bir Sayı ile Çarpımı 


P — (a, b) vektörünü bir k reel sayısı ile çarpmak, a ve 
b ikilisini k sayısı ile çarpmak demektir. Vektörün uzun- 
luğu da kile çarpılmış olur. 


Vektör negatif bir sayı ile çarpılırsa aynı zamanda yö- 
nü de değişir. (vektörün yönü zıt yönlü olur) 


k.P -k-(a, b) 


k-P - (ka, kb) olur. 


Örnek 


Â-(7,9) ve B—-(4, 5) vektörleri veriliyor. 


Buna göre, 2Â-3B vektörünü bulalım. 


Çözüm 

2A-2.(7.9) 
— (14, 18) 

3B-3.(4,5) 
— (412, 15) 


2A-3B-(14,18)-(-12, 15) 
— (14, 18) * (12, -15) 
— (14 * 12, 18-15) 
— (26,3) bulunur. 


Bir Vektörün Uzunluğu (Normu) 


Ay OP- U - (a, b) 


vektörünün uzunluğu 


Null Ya? b? gir 














© Güvender Yayınları 











Örnek 


Â- (4, -2) vektörünün uzunluğu kaç birimdir? 


Çözüm 


VAN yAZ spa)? 
VAN As £4 


NÂN - 25 birim bulunur. 


Birim Vektör 


Uzunluğu (normu) 1 birim olan vektöre birim vektör 
denir. 


Aşağıda verilen birim vektörlerin herbirinin uzunluğu- 
nun 1 birim olduğuna dikkat ediniz. 


Â-(0,)) B (253) 
2 2 
Ğ (2) 5-(22) 
44 55 





/ Not : Verilen bir A vektörü ile aynı yön ve doğrultu- i 
| da olan birim vektör: i 








Örnek 

A (1,3) vektörü ile aynı yön ve doğrultudaki bi- 
rim vektörü bulalım. 

Çözüm 

Â (1,3) vektörünün uzunluğu; 

MÂ VIZ 432 — YO birimdir. 


Â ile aynı yönlü birim vektör; 



































D F (e ABCD bir 
z dikdörtgen 
3 
|DF| < |Fcj| 
>İE JAB| <6br 
li 1 IBE| sibr 
A 6 B 

JEC| <3br 


Yukarıdaki verilere göre, AE 4 AF toplam vektörü- 
nün uzunluğu kaç birimdir? 


Çözüm 


Vektörlerin başlangıçların orijine taşıyarak koordinat 
olarak ifade edersek işlemi kolaylaştırmış oluruz. 





F(3,4) Cc 





Şekilde görüldüğü gibi, 
E(6, 1) ve F(3, 4) bulunur. 


Bu durumda; 
AE — (6,1) ve 
AF — (3,4) olur. 


ÂE sAF—-(643,1 4) 
(9,5) olur. 


AE AF Yo? 4 52 


-y106 birim bulunur. 


Örnek 


u ve v aynı düzlemde vektörler ve u # v olmak üzere; 


UHV-E, * 6e, 


ise, u—v vektörünü bulalım. 








04 





2. denklemi—i ile çarparak 1. denklem ile toplayalım. 
24 4v-(1,7) 
—U—-Vv (1,6 

i u—v—( ) 


u — (2,1) bulunur. 


u*-v—(-1,6) ise, 


u-v—(2,1)-(-3,5) 
5 (5,—4) veya 


— 5e, -de, olur. 








$ 
e 
> 
e . 
$ Örnek 
C 
G 
3 iy ACA, 0) 
© 
Mİ Og - B(O,5) 
C(0, 3) 
a D(6, 0) 
A o De 
4 
Yukarıdaki verilere göre, AB - 2CD vektörünün bi- 
leşenlerini bulalım. - 
Çözüm 
Vektörlerin başlangıçlarını orijine taşırsak; 
AB — (4,5) ve 
CD — (6,-3) olur. 
2ĞD — (12, -6) olacağından 
AB —2CD — (4,5) - (12, -6) 
— (4, 5) t çiz, 6) 
— (8,11) bulunur. 

















xOy koordinat düzleminde; A(2, 3), B-A, 5), 
C(7.-5), D(9, 0) ve E(3, 3) noktaları veriliyor. 
Buna göre, aşağıda e, ve e, nün lineer bileşi- 
mi şeklinde verilen vektörlerden hangisi yan- 


lıştır? 


A) OA-20,436, B) OB--46, *5e, 
C) ÖC-7e,-6e, D) ÖD -9e,*e, 


E) OE -3e,-8e, 




















Şekildeki birim karelere bölünmüş kağıt üzerinde 


a, b, c,d vektörleri verilmiştir. 


Buna göre, a-b- cd toplam vektörünün 
uzunluğu kaç birimdir? 
E) V10 


AYP B2 Ob5 Da 


3. a- 3e,-2e,veb -e, 4 Se, vektörleri verili- 
yor. 


Buna göre, 4a 4 b vektörü aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
B) 13e, -2e, 


A) 12e, -2e, C) 13e, -3e, 


D) 148, —3e, E) 14e, -4e8, 
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4. 


5. 


AÂ—7e,-5e, B-26,4e,veĞ--30, 4 7e, 


vektörleri veriliyor. 


Buna göre, Â nün B ve Ğ nün lineer bileşimi 
şeklinde ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) A-2B-G B) A-3B-2Ğ 
D) Â—-2B486 


E A--B426 


Aşağıdakilerden hangisi birim vektör değildir? 
































Buna göre, aşağıdaki yer vektörlerinden han- 
gisi yanlıştır? 






































7. A(3,-2) noktası ve AB — (-1, 7) vektörü veriliyor. 


Buna göre, B noktasının koordinatları aşağıda- 
kilerden-hangisidir? 


C) (2. -5) 
E) -2,9) 


A) (2, 5) 
D) (2, -9) 


B) (2, 5) 


8. A(2,-1) ve B(k,3) noktaları veriliyor. 


AB vektörünün uzunluğu 5 birim olduğuna gö- 
re, k nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


A) O B) 1 o) 2 D)3 E) 4 





9. üve V aynı düzlemde vektörler olmak üzere; 


Uşsv—(,2) veu-—v - (3, 4) İse, 


3u - 2v vektörü aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

B) (9, -2) 
D) (7,11) E) 7,11) 


i A) 8, -2) C) (9, 2) 





10. 























Şekildeki birim karelere bölünmüş kağıt üzerinde 


u ve v vektörleri verilmiştir. 





Buna göre, Zu — 3v vektörünün uzunluğu kaç 
birimdir? 


A)2.5 B)5 O Y29 D)v34 E) VAİ 
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11. Aşağıdakilerden hangisi u — 2e, — 3e, vektörü 
ile aynı yön ve doğrultudaki birim vektördür? 


12.u-(0,5), Vv-(-1,4) ve w - (7,-2) vektörleri 
veriliyor. 


W — xu 4 yav olduğuna göre, Xx * y toplamı 
kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 1 D)2 E)3 


13. Analitik düzlemde; A(-3, 1), By), C(4, -5) 
noktaları veriliyor. 


Buna göre, AB -- BC toplamı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 





A) 7e, - Ge, B) 76, 4-68, (o C)e,-48, 
D) -e, * 4e, E) —7e, * Ge, 
14. p c ABCD bir kare 
JAF| — |FDJ 
JAE| <ibr 








i 1 


Yukarıdaki verilere göre, BF 4CE vektörünün 
uzunluğu kaç birimdir? / 








ASV B)ayiâ G)VYE3 DYS E) VEB 
© 


“ Tanım : R2 de verilen U — (x,. yı) ve V > (Xp, Ya) 














* vektörleri için (U , V) — x, “xp * yı ya İşlemine ök- 





Örnek 


Düzlemde verilen u - (2,3) ve v- (5, —-4) vektörle- 


ri için (u F v) öklid iç çarpımının sonucu kaçtır? 


özüm 

(UV) Zx Xİ Ya ya 

(UY) 2.543. (4) 

(U,v)> 10-12 aye 


(U,v)-2 bulunur. 


Örnek 


Düzlemde verilen u — (4, -7) ve v - (k, 3) vektörle- 


ri için (u,v) -3 ise, k kaçtır? 
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(UV) 5X4 Xp $ Yaş Yg 
3 - 4k—21 
24 - 4k 
k 6 bulunur. 


Örnek 


Düzlemde A(1, 3), B(-2, 5), C(4, 6) noktaları veriliyor. 
Buna göre, (AB N BC) iç çarpımının sonucu kaç- 
tır? 

özüm 
A(1, 3), B(-2, 5) ise, AB -(-2-1,5-3)-(-3,2) olur. 


B(2,5), C(4, 6) ise, BÜ — (4—(-2), 6—5) - (6,1) olur. 


(AB,BC)--3.642.1 


—8 42 


-16 bulunur. 





. Öklid iç çarpımında; 


Ku,v)> (v,u) ve 





(kUkvV,w) kü, (VW) 


özellikleri vardır. (Kk e R) : 








> 























U-(3,-2), V-(6,7) ve W- (<4, 5) vektörleri 


için (u, vi Ww) öklid iç çarpımının sonucu kaçtır? 


Çözüm 
1. Yol 


VEW(6,7)4 (4,5) 


— (2, 12) olur. 
(U,VEW) 3.24 (2).12 
-6-24 


-—18 bulunur. 


1. Yol 

(UV) ÇÜ, Kü, m) 
-B-61(-2):714(3.(4) *(-2).5) 
(8-14) 4 (12-10) 
—4 4 (22) 
— -18 bulunur. 

Örnek 


(2U ,3V) - 24 olduğunagöre, (ü, v) kaçtır? 


Çözüm 
(2U,3v) — 
2-3(U,v)-24 


4 bulunur. 


(Uv) 





Fizik dersinden hatırlanacağı üzere; | 


İş, cismin aldığı yol ile cisme bu doğrultuda uygula- | 
nan kuvvetin çarpımına eşittir. 


Kuvvet F ve cismin aldığı yol d ise, 





















© Güvender Yayınları ———ğ—ğ— mm 























Yukarıdaki şekilde; düz bir zemin üzerinde bulunan K 
cismine yatayla 60” lik açı altında 10 N luk kuvvet uy- 
gulanarak cisim 8 metre ilerletiliyor. 


Buna göre, yapılan işi hesaplayalım. 


Çözüm 


1. Yol 








İş hesaplanırken, hareket doğrultusundaki kuvvet alın- 
malıdır. Cismin hareketi yatay bir zeminde olduğun- 
dan kuvvetin yatay bileşenini almalıyız. 


Oluşturulan 309 - 609 - 90" dik üçgeninden hipotenüs 


10 birim ise 30“ karşısındaki kenar 5 birim olur. 
Yani, FE, -5N dur. 


İş - Kuvvet - Yol 
-5-8-40joule bulunur. 


1. Yol 





Ap (5, 5v3), 


Cismin hareketini şekildeki gibi analitik düzlemde mo- 
dellersek; 


Kuvvet; F — (5,53) ve 
Alınan yol; d — (8,0) olur. 
İş—(F,d)-5.845V3.0-4040-40 bulunur 








ABCD dikdörtgen 


|BE| <2 br 
|EC| <4 br 
|IDF| —3br 
|FC| <5 br 


Yukarıdaki verilere göre, (AE, AF) iç çarpımı kaç- 
tır? 


Çözüm 


Bir vektörün başlangıcını orijine tasırsak bu vektörün 
koordinatları bitim noktasının koordinatları olur. 























be 
5 
2 
3 
5 
— 
5 
N-| 
Ş 
> 
> 








Çözüm 


Bir vektörün başlangıcını orijine taşırsak bu vektörün 
koordinatları bitim noktasının koordinatları olur, 























| 2-3) 


Şekilde görüldüğü gibi, u ve v vektörlerinin başlangıç- 
ları orijine taşınırsa 


u— (2,3) ve v> (3, -1) olur. 


(4.02.3469). (1) 

















—--643 
-—3 bulunur. 
( b 
Şekilde görüldüğü gibi, AE ve AF vektörlerinin başlan- 3 (Bir vektörün uzunluğu, öklid iç çarpımı yoluyla da : 
gıçları orijine taşınırsa; 3 | bulunabilir. i 
E(8, 2) ve F(3,6) olduğundan, İn - (X y) ise, (u, u) - X 4 y? olduğundan | 
— — | 
AE — (8,2) ve AF —(3,6) olur. | 
Bun gez | İM an u) ile Gk 
(AE,AF)-8-342.6 ki a 
—24412 e 
— 36 bulunur. 
Örnek 
u— (3, 4) vektörünün uzunluğunu öklid iç çarpı- 
Örnek mı yardımıyla hesaplayalım. 
p Çözüm 
İ (U,U)-(3)-(3) 44.4 
— (3)2442 
| - 25 
Şekildeki birim karelere bölünmüş olan kağıt üzerinde Null < vü, u) 
U ve V vektörleri verilmiştir. Nü — 25 
Buna göre, (u, v) iç çarpımı kaçtır? İlull 5 birim bulunur, 
— ( 59 | 
































Örnek 


A(5, -1) ve B(7, 3) noktaları arasındaki uzaklığı vek- 
tör iç çarpımını kullanarak hesaplayalım. 


Çözüm 

AB -B-A 
-|(7-5,3—(-1)) 
— (2,4) olur. 


ABI — KAB AB) 
-y/2.244-4 
—y22 442 


441 


ıl 
N 
Oo 

z 


— 2J5 bulunur. 





Daha önceki konuda da görüldüğü gibi; bir u vektö- 


| 


> 
i rü İle aynı yönlü ve doğrultulu birim vektör Tal iş. 
| 

İlemi ile bulunur. 


e mapa 








Örnek 


u-(4, —) vektörü ile aynı yön ve doğrultudaki bi- 
rim vektörü bulalım. 


Çözüm 
u- (4, 3) vektörünün uzunluğu; 


NUN 42 4(-3)? — V25 -5 birimdir. 


u ile aynı yönlü birim vektör; 


RE >) 
Null 5 
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Örnek 
u - (1,2) vektörü ile zıt yönlü birim vektörü bu- 


lalım. 


Çözüm 


uz (-1,2) vektörünün uzunluğu; 


NUN (02422 — VS birimdir. 


uile zıt yönlü birim vektör; 





a- mii m olur. 
Null v5 NE TE 
Örnek 


a ve b için (aj — 2 birim, JbI| — 3 birim, (a,b) 4 


verildiğine göre, Jla - bii kaç birimdir? 


Çözüm 

(la * b)? — Jai 4 yibii2 s 2(a,b) 
—2243242.4 
44948 


— y21 birim bulunur. 


Örnek 


Null — 3 birim, Jİ — 5 birim ve Jlu * Vİ - 7 birim 


verildiğine göre, Ju Ssiği Il kaç birimdir? 


Çözüm 
(li * VAZ < lu2 #VİİZ 2(u,V) 
72-3245242(U,v) 
49-94 2542(ü,0) 
2(U,v) 15 olur. 
(lu -VA)2 — lu # iviİ2—2çu,v) 
-94 25-15 
 -19 
lu—Vv)i < VA9 birim bulunur. 














İki vektör arasındaki açı, vektörlerin başlangıç noktala- 
rı aynı noktaya taşınarak gösterilir. 


























I Uzunlukları ve aralarındaki açının kosinüs değeri bi- 


İlinen iki vektörün iç çarpımı, vektörlerin uzunlukla 
İ je aralarındaki açının kosinüsü çarpılarak bulunur. 
| 

57 - — Şeklegöre, 
i 

İ 

İ 


(a, b) -Nal-jbi-cosa 





olur. 





Şeki olarak verilen iki vektör arasında çarpma işle- 2 


imi yaparken; aralarındaki açının başlangıçları aynı 


i noktada olduğu durumdaki açı olmasına dikkat edil- 


melidir. ik e aynı noktada olmalıdır) 


Aradaki açının geniş açı olma durumunda kosinü 
değeri negatif olacağından iç çarpımın sonucu d 
i negatif olur. 








Örnek 


lal — 4 birim 


IB — 6 birim 





Şekilde verilen a ve b vektörleri arasındaki açının 


ölçüsü 60" olduğuna göre, (a, b) iç çarpımı kaçtır? 









di 
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Çözüm 


Aralarındaki açının ölçüsü & olan iki vektörün iç çarpı- 
mi; 


(a , b) — Jlali- JIbIl- cos şeklinde bulunur. 


(a,b)-4:-6- cos60* 


R jall < 4 birim 


1359 ilbli < 3 birim 





a 
Şekilde verilen a ve b vektörleri arasındaki açının 


ölçüsü 135 olduğuna göre, (a , b) iç çarpımı kaç- 
tır? : 


Çözüm 


(a,b)-4-3- cos135* 


— 12. 2 
2 
- —-6Y2 bulunur. 





Birbirine dik olan iki vektörün iç çarpımı O dır. 


Günkü, cos yy zO dır. 











Örnek 


uz (4, 2) ve v (<3, k) vektörleri için ulv ise, k 
kaçtır? 


ulv sise (U,v)-0 olur. 
(UV) SX kg Ya ya 
-4.(-3)42.k 
2k - 12 


k-6 bulunur 



































Örnek 
A ABC bir dik üçgen 
|BC| - 4 birim 
B 4 C 


Yukarıdaki verilere göre, (CA ; cB) değeri kaçtır? 


Çözüm 


g-LGB1. 4. 
UCAN NCAJI 


(CA ,GB) ICA GB cos € 





yö 


16 bulunur. 


Örnek 

ABC bir üçgen 
(AHI 1 (BG) 
JAC| - 6 birim 
|BH| — 5 birim 








|HG| — 4 birim 





Yukarıdaki verilere göre, (AH , AC * BC) işleminin 
sonucu kaçtır? 


Çözüm 


Dağılma özelliğini kullanalım. 





(AH, AC 4BC)—(AH,AĞ) *(AR, BG) 


AH L BG olduğundan (AH ,BC)-0 dır. 


AHC dik üçgeninde pisagor bağıntısından, 
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: hu — O, yı) ve v- ©, Ya) ise, 


(AH|2 - 62-42 
JAHJ — 2v5 birim bulunur. 


cosCAL — l — olur. 


| 
(AH, AĞ) —NARI-N AĞI - cosGAHI 


Eg 2 


-20 bulunur. 


Örnek 

ABC bir üçgen 
|(AB| —6br 
JAC| — 4 birim 


m(BAĞ) za 





B Cc 


Yukarıdaki şekilde; (AB , AĞ) — 16 ise, coso kaç- 
tır? 


Çözüm 


(AB ,AC) —|(ABI-NAĞII- cosa 
16-6-4.cosa 


16 2 
cosa - —— — bulunur. 
2 3 





İl 
i ölçüsü o olsun. 


(UV lu -Jivİ- cos olduğundan 
- (iv) 


- ———- bulunur. 
| iuli-fivi 





| 
I 


i 





Xi -Xg YA: 
cosa- “1X2 *Yı'Ya 


| — — 
iu -ivİ 


i 
m a 





Düzlemde verilen u ve v vektörleri arasındaki açının 


pi 























Örnek 


u — (2,9) ve v- (7, 6) vektörleri arasındaki açının 
kosinüs değeri kaçtır? 


Çözüm 

Öncelikle u ve v vektörlerinin uzunluklarını bulalım. 
U-y22 492 — J85 birim 

- YE? 46? - Yas birim 


Si 


“Xa Va: 
cos a 2112 1Y1Y2 
luv 
2C7)49-6 
yV85 -y85 
mn bulunur 
85 i 
Örnek 


AÇ-2, 3), B(1, 7), C(4, —4) ve D(9, 8) noktaları veriliyor. 


Buna göre, AB ve CD vektörleri arasındaki açının 
kosinüs değeri kaçtır? 


Çözüm 

Öncelikle AB ve CD vektörlerinin uzunluklarını bulalım. 
AB-|1-(-2),7-3)- (3,4) 

LAB v3 442 —5 birim 
CD -|(9-4,8-(-4)) — (5, 12) 

ILĞDII NV 52 4122 -13 birim 


(AB, Cb) — XıXa tYı'Ya 
NABI-NCDI NABI-NICDJ 
3:544-12 

5-13 


15-48 63 
— — — bulunur. 
65 65 





cosa— 
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Örnek 
D Cc ABCD bir kare 
X “ İAE| < JEBJ 
F IBF| -3JFGj 
m(EDE) —X 
e elem 


Yukarıdaki verilere göre, cosx kaçtır? 


Çözüm 





Şekilde görüldüğü gibi, DE veDF vektörlerinin başlan- 
gıçlarını orijine taşıyalım. 


Karenin bir kenar uzunluğunu 4 birim aldığımızda, 


E(2, -4) ve F(4,—1) olduğundan, 
DE - (2,4) ve DE -(4, —1) olur. 
(DE, DE) 2.44 (-4):(4) 
-844 
z 12 bulunur. 
NDEN v2” 442 -2V5 birim 
NDE V42 412 — YAZ birim 
(DE ,DE)<IDEN-LDENİ- cosa 


122/5 .N17 -cosa 





Ni 





NR ZN fi 




















































a Dm a e NM Örnek Örnek 
E A ABC eşkenar A ABC bir dik Üçgen 
üçgen İACİ — 4 birim 
| 6 JAD| -6br 4 İBC| — 3 birim 
IDC| <2 br 
i D 
2 
ONU—Vİ — ul —2(u,V) 4 giz 8 3 € 
Şekildeki birim karelere bölünmüş olan kağıt üze- i 8 B Cc 
— — NUN # Vİ 2 üN- TN. cos Uc 5 DA AR 
rindeki u ve v vektörleri arasındaki açının kosinüs l Nu # avi ilull -ivil - cosa Yukarıdaki verilere göre, (BA , AĞ) iç çarpımının 
; £ 5 5 3 —— e deri 2 
değeri kaçtır? Nu—Vi sa, Nü —c ve IV — b ise, Yukarıdaki verilere göre, (BA , BD) iç çarpımının değeri kaçtır? 


geri kaçtır? 
ab? 4c2-2becosg SN 





















































. bağıntısı bulunur. Çözüm Çözüm 
Çözüm Bu eşitliğe Kosinüs Teoremi denir. a 1. Yol | 
e e Pisagor bağıntısından, 
|AB|2 - 42 g2 | 
Örnek JAB| < 7 birim bulunur. | 
z A |AB| x5br 
5 / 5 
Ri (AC| <-7br Ri 
8 ğ 
pa —-6br Na 
$ 3 . IBC| -6 ; | 
Ş ğ | 
ö Önce, BA ve BD vektörleri arasındaki açının kosinüsü- o ğ 
o | 
ŞE — nü bulalım. Bu iki vektör arasındaki açı « olsun, > 
B Cc 
IDHİ dikmesi çizilirse; AHD, (809 - 60" - 90“) dik üçge- 
b Selden a ME e a N EN ninden |AH| — 3 birim ve arpma işleminden önce, vektörlerin ba; langıçları ayni 
Şekilde görüldüğü gibi, u ve v vektörlerinin başlangıç Yukarıdaki verilere göre, (BA , BE ) iç çarpımının Ç ' a ie iŞ a z y 
ları orijine taşınırsa; değeri kaçtır? |IBH| 8-3-5 birim olur noktada olmalıdır. Örneğin baş angıçlarının A no li 
Si , da olması için; BA vektörünü ters çevirebiliriz veya BA 
U— (2,1) ve BHD dik üçgeninde; — 1BAJ ei z Ni 
IK üçgeninde; cosa 1BDJ vektörünü kendi doğrultusu üzerinde kaydırabiliriz. BA 
v (4,2) olur. ma vektörünün yönünü ters çevirdiğimizde işareti değişir. 
Çözüm — 5 olur. 
N — e BD) ) BA — -AB 
NU SV 22 412 < VS birim Önce, BA ve BÜ vektörleri arasındaki açının kosinüsü- (BA, BD) SANI BB 
NV a2 4 52 2yB biri nü bulalım. Bu iki vektör arasındaki açı & olsun. İBAN BDI- cosu (BA ,AC) - (-AB ,âğ) 
z — m m 5 a 
5 ABC üçgeninde kosinüs teoreminden; -8- |BOJ - LEBİ -— ABI - AĞI. cosÂ 
COSa sa: ./. 
NE iŞ 2... 2 2 9.6. iş 
Hulivii 752462 -2.5.6.cosg -40 bulunur. 2 ie ARR a. 
2) 441.2 49 — 25 4 36 — 60-cosg ii P4 
v5 -2jJ5 --7 bulunur 
61-49 15 il. Yol i 
842 ark gi bulunur. 
10 (BA Bö) 1SA| 1SEy Vektörlerin başlangıçları orijine taşınırsa; ii. Yol 
i z - - cosa. 
pa a > BA — (4,443) ve Bb - (7, 3) olur. Vektörlerin başlangıçları orijine taşınırsa; 
-5.g. : <> vi 
EN bulunur. > (BA,BD)-4.744/3. B BA (0, V7) ve A&- (8, “/7) olur. 
E. i -6 bulunur. 


— 28 4 12 — 40 bulunur (BA,AĞ0)-0.3457.(5)-.7 bulunur, 






























































Örnek 


Nu — 3 birim, vi < 2 birim, Ju * vi — VI9 birim 
olduğuna göre, u ile v arasındaki açının ölçüsü kaç 


derecedir? 





Çözüm 
yü $ Vİ NUN 4 ŞİVE $ 2(u,V) 
(AY? - 32 4 22 42.3.2.c0sa 
19-944 12-c0sa 


6 - 12 cosa 


coso -- > 0-60 bulunur. 





ci 
wi. 


A 


Ii. yol olarak, şekildeki gibi paralelkenara tamamlana- 
rak ABC veya ADC üçgeninde kosinüs teoremi uygu- 


z 
5 
> 
$ 
ö 
5 
ö 
© 
lanabilir. 
Şekilde; ; 
i A noktasının d doğ- 
rusu üzerindeki dik 
izdüşümü B nokta- 
- d sıdır. 
B. 
Şekilde; 
(ABJ doğru parçasi- 
nın d doğrusu Üze- 

















N da 


rindeki dik izdüşü- 
mü (CDJ doğru par- 
çasıdır. 





d- - 
eğ 
n 


wi 





Yukarıdaki şekilde; a nün b üzerindeki dik izdüşümü 


udür. Şekildeki dik üçgenden; 


COSUZ Null dır. 
a 


Aynı zamanda; 








— li olduğunu biliyoruz. 
lall-4 b 
JE O , >. > Null — b) pulunur. 
pall Yeli iibil bil 
|— — — N 
a nün b üzerindeki dik izdüşüm vektörü u ise, hi 


İzdüşüm uzunluğu; 
lü a2) olur. 
Ib 





İzdüşüm vektörü, izdüşüm uzunluğunun aynı yön- 


deki birim vektörle çarpılması ile bulunur. 















Örnek 


a - (1, 2) vektörünün b — (3, 4) vektörü üzerinde- 
ki dik izdüşümünün uzunluğunu ve izdüşüm vektö- 
rünü bulalım. 


Çözüm 
a nün b üzerindeki dik izdüşüm vektörü u ise, 
İzdüşüm uzunluğu; 
Lü a2) gir. 
1bil 


— vaka e birim olur. 


Ya? 442  v25 











İzdüşüm vektörü ; 


111.84). (88.44) 25) bulunur. 


Örnek 


a - (7,3) vektörünün y — 2x doğrusu üzerindeki 
izdüşüm uzunluğunu bulalım. 


Çözüm 





Şekilde görüldüğü gibi, a — (7, 3) vektörünün y — 2x 


doğrusu üzerindeki izdüşüm vektörü u olsun. 


i. Yol 


a vektörünün uç noktasının yani (7, 3) noktasının 
y — 2x doğrusuna uzaklığı bulunur. (doğru analitiğin- 
den). Daha sonra şekilde oluşturmuş olduğumuz dik 
üçgende pisagor bağıntısından |lujl bulunur. 


ii. Yol 


y > 2x doğrusu yerine aynı doğrultuda yani: eğimi 2 


olan bir vektör alalım. Bu vektör, örneğin b — (1, 2) 
olabilir. Şimdi, a nün b üzerindeki izdüşüm uzunluğu- 


nu bulalım. 


iy LD) gir, 


7148-2 746 13 


— Tz — e Ni 5 birim olur. 
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Örnek 


a -(-1,4) vektörünün 3x— 2y-12-0 doğrusu 
üzerine dik izdüşüm vektörünü bulalım. 


Çözüm 


3X — 2y— 12 - 0 doğrusu yerine aynı eğime sahip bir 
vektör alalım. 4. ünitede görüleceği üzere, bir doğru 
denkleminde y çekilirse (eşitliğin bir tarafında yalnız 
bırakılırsa) x in katsayısı eğimi verir. 


3 a 
3X-2y—12-0— Ye > Eğim < > dir. 


3x-2y-12x-0 





Şekilde görüldüğü gibi, 3x — 2y - 12-0 doğrusu 


yerine aynı doğrultuda b - (2, 3) vektörünü alabiliriz. 


O halde, a nün b üzerindeki izdüşüm vektörünü bula- 
lım. 


a nün b üzerindeki dik izdüşüm vektörü u ise, 


İzdüşüm uzunluğu; 








Nü SB gir, 
Ib 
(1) 244-3 
v2? 432 
Bm lal EPİ birim olur. 
Ji v3 i 
İzdüşüm vektörü ; 
ü— üj-—E. ir. 
ibi 
7-10 (23). (20, 30) 
Via ia 13 
2 
— e ei bulunur, 
13 13 



































Üçgenin Alanının Vektör Yardımıyla Bulunması 
iy AÇ, yı) 

Baya) 

BÇg, Ya) 


AK, Yı) 








Şekilde; iki kenarı OA — (x,, yı) ve OB — (x,, y.) vek- 


törleri üzerinde olan AOB üçgeninin alanı 


X4 4 
Alan(AOB)- --. > a 


to 


X Va 





| A(AOB) - zik “Ya-Ya:Xa| | şeklinde bulunur. 





Ayı) B(Xz.Y2) 
A 
Ke 


Alan, negatif olamayacağından ifadenin mutlak değer 
içinde olduğuna dikkat ediniz. 


Örnek 


İki kenarı u — (-2, 5) ve v - (6, 4) vektörleri olan 
üçgenin alanını bulalım. 


Çözüm 
E Yol 


İki kenarı U—(x,.y,) ve V- (x,, y,) vektörleri üze- 


rinde olan bir AOB üçgeninin alanı; 
1 
ALOE) ie Vika | 
-İ 1(2y-4- 5.6) 
2 


-2-1-38) 


19 birim kare bulunur. 
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ER li a Şa MELE ME EEE 








ii. Yol 






5 birim 


H 2birim (0 





AOB üçgeninin alanı, AHKB dik yamuğunun alanın- 
dan AHO ve OKB dik üçgenlerinin alanı çıkarılarak da 
bulunabilir. 


A(AOB) — A(AHKB) — A(AHO) — A(OKB) 


AAOp)- 510:8 2:5 6-4 
2 “3 
© 72-10-24 
2 





A(AOB) — 19 birimkare bulunur. 


Örnek 


Köşelerinin koordinatları A(1, 2), B(3, 1) ve C(6, 5) 
olan üçgenin alanını bulalım. 


Çözüm 

Verilen üçgenin iki kenarını vektörel olarak yazalım. 
AB-B-A-—(2,-1) ve 

AĞ-C-A-(5,3) olur. 


İki kenarı AB ve AĞ vektörleri üzerinde olan ABC üç- 
geninin alanı; 


41 
A(ABC) — — -İxi-Ya -Ya-xa| 


ea mi mi 


12-3-69-5| 


I 


— 
— 


Il 


birim kare bulunur. 





Örnek 


Ardışık iki kenarı u — (12, 5) ve V - (-3, 4) vektör- 


leri olan paralelkenarın alanını bulalım. 


Çözüm 





A u B 
Şekildeki ABCD paralelkenarında (BDJ çizilirse, 
A(ABD) — A(BCD) olduğundan ABCD paralelkenarı- 


nın alanı ABD üçgeninin alanının iki katına eşittir. 


. 1 
Alan(ABCD) — 2 İxeya-yırxa | 


Alan(ABCD) — (12 -4—-5-(-3) | 
Alan(ABCD) — 68 birimkare bulunur. 





b 








m 


| 
i Yukarıdaki şekilde; ü, & ve 6 vektörlerinin açlortayı 








İdır.a, bveyau vektörlerinden birini bulmak için u ile 





| açının kosinüsünü eşitlersek. 
| wa» | G.6) 
Je ral Şef Bi 


cosa— olur. 





| Yani, u vektörünün a ve b vektörleri üzerindeki dik 
| İzdüşüm uzunlukları eşittir. 








i a arasındaki açının kosinüsü ve u ile b arasındak 5 
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Örnek | 
U—(i,k) vektörü,â — (12,5) ileb — (<3, 4) vektör. | 
lerinin arasındaki açıyı ortaladığına göre, k kaçtır? | 


Çözüm 











u vektörünün a ve b vektörleri üzerindeki dik izdüşüm 
uzunluklarını eşitleyelim. 


(u,a) (Ku,b) 
Nal (| bil 
1124k:5 1:(03)$k-4 
Y2245? o atşa? 

1245k 4k-3 


13 5 














52k — 39 - 60 4 25k 
27k - 99 


k le iL bulunur. 
?/ 3 


Örnek 


lu 4 Vİ < 8 birim, (Ju — Vİ — 6 birim ve Jüj — 6 bi- 


rim olduğuna göre, |(vil kaç birimdir? 


Çözüm 
i. Yol 
NU Vİ UN2 Vİ 4 2(u,V) 64 


NU—VİZ SUNZ KVİ2—2çu,v) 36 
nl 





2 (NUN #jiv)2) 100 
NUNZ 4 Jiv2 50 
36 *|iv 2 — 50 


Ilvji< VA birim bulunur. 


























ji 
| 
1 
ii 
i 
Li 








A u B 


Şekilde görüldüğü gibi, u 4 v vektörünü paralelkenar 
yöntemiyle ifade edersek 


Paralelkenarda köşegen uzunluklarının karelerinin top- 
lamı kenarların karelerinin toplamının 2 katına eşittir. 


|ACJZ # |DBJ2 - 2 ( JABJ2 $ JADJ2) dir. 
64 4 36 -2(36 4 |ADJ2) 


JAD| — Jivİ| — VAZ birim bulunur. 


Örnek 





A B 
Şekildeki ABCD dikdörtgeninde; (BC| - 6 birim ve 


IDC| — 8 birim olduğuna göre, (AC , BA * AD )iş- 
leminin sonucu kaçtır? 


Çözüm 





BÂ-HAD-BD dir. O halde; 
(AĞ,BA AD) —(AĞ,BD) olur. 
AĞ ve BD vektörlerinin başlangıçlarını orijine taşırsak, 


ÂĞ - (8,6) ve BD — (8,6) olur. 


“70 j 





D'(C-8,6) 
EŞ 


S 


(AC,BD)-8.(3) 46-6 


. 68.6) 


— 64 4 36 


— —28 bulunur. 


Örnek 


Ardışık iki kenarı u — (2,3) vev- (<6, k) vektörle- 
ri olan dikdörtgenin alanını bulunuz. 


Çözüm 


7—(-6K) 





A i-03) B 


Dikdörtgenin iç açılarının ölçüleri 909 olduğundan, 


U LV olur. Yani iç çarpımları sıfıra eşit olmalıdır. 


k4 bulunur. 


Dikdörtgenin alanı da paralelkenarın alanı gibi bulu- 
nur. Yani üçgenin alanının 2 katına eşittir. 


U (2,3) ve V- (8, 4) ise; 
Alan(ABCD) - 2 > İx-Ya Yap| 


Alan(ABCD) -|2-4—3-(-6) | 
Alan(ABCD) — 26 birimkare bulunur. 





1. Düzlemdeverilenu — (3,5) vev — (-4,2) vek- 


törleri için (U , v) öklid iç çarpımının sonucu 
kaçtır? 


A) -22 B) —2 Cc) -2 D)2 E) 14 


2. Düzlemde verilen u — (4, 3) ve v - (6, k) vek- 


törleri için (u , v) — 9 ise, k kaçtır? 


AS B4 0s D4 Es 


3. (-4U,2v) - -48 olduğunagöre,(u,v) kaç- 


tır? 


A6 B8 C)i2 Dis E24 


4. Düzlemde A(-5, 7), B(8, 1) ve C(-6, 4) noktaları 
veriliyor. 


Buna göre, (AB, CA) iç çarpımı kaçtır? 


A)-10 B)- C-6 D-4 E-2 


5. U—(2,3), V-(-1,5) ve W- (6,1) vektör- 


leri için (W,u * v) öklid iç çarpımının sonu- 
cu kaçtır? 


A) 6 B)8 C10  D)12 E) 14 
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RR m o | 


6. a-(1,-4), 5-(2,7) ve c -(8, -3) vektör- 


leri için (a * b ,b-c) öklidiç çarpımının so- 
nucu kaçtır? 


A) 6 B)8 C) 10 D) 12 E) 14 









© 

T 

' 

, 

, 
eza z 


(e 
n 
AN a 








Yukarıdaki verilere göre, ( OA , oB) iç çarpımı 
kaçtır? 


8. a - (-5, 12) vektörünün uzunluğu kaç birim- 
dir? 


A)7 B) 9 Cc) 10 D) 13 E) 15 


9. Düzlemde A(3, 7) ve B(-1, 4) noktaları veriliyor. 


Buna göre, || BA || kaç birimdir? 


AvVİ8 B2& G5 Ds Eto 

































BENMİ ASP TI VEKtörüRün uzunluğu 10 birim 
olduğuna göre, knın alabileceği değerler top- 
lamı kaçtır? 





A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


A 4 B 
Yukarıdaki Şekilde; ABCD bir paralelkenar ve 


JAB) — 4 birim olduğuna göre, ( AB, CD) iç 
çarpımı kaçtır? 


A) -16 B) —8 C)-4 D)0 E) 16 
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12. aç, 2) vektörü ile aynı yön ve doğrultu- 
daki birim vektör aşağıdakilerden hangisidir? 


13. u-(3, -1) vektörü ile aynı doğrultuda ve zıt 
yönlü birim vektör aşağıdakilerden hangisidir? 


ER e 13 
EE) Ee ol 52) 


e) 52.3) 
22 25 


















14. 


Yukarıdaki şekilde; düz bir zemin üzerinde bulu- 
nan K cismine yatayla 30" lik açı altinda 20 N luk 
kuvvet uygulanarak cisim 6 metre ilerletiliyor. 


Buna göre, yapılan iş kaç joule dür? 


C) 120 


D)30V8 E)6o/5 





Şekildeki dik koordinat düzleminde; OABC bir 
dikdörtgen, JAE| — JEB| ve IBD| — 2|DCİ| dir. 


B(6, 4) ise, (AD, CE) İÇ çarpımı kaçtır? 


A2 B)-4 og D)-12 E)-g 
iy 
D E C 
A O B >X 


Şekildeki dik koordinat düzleminde; ABCD bir 


kare ve ÖD — (k, 6) olduğuna göre, (BE, B&) 
İç çarpımı kaçtır? 


A)-36 oB)-18 ço D)18  Ejaş 





3. 


4. 









Aa |(AB| -6br 5. 
(BC| -8br 
6 m(B) — 60* 
60 W 
8 Cc 
Yukarıdaki verilere göre, (BA, BC) iç çarpımı 





kaçtır? 


D)123 E)24v8 


6. 
U-—(4,-8), V- (k, 3) ve ü Lv olduğuna gö- 
re, k kaçtır? 
Ş 
2 Ş 
A) -6 B) 2 C) 6 D) 9 E)1 E 
© 
© 
a - (2,4) veb — (-3, 6) vektörleri arasındaki 
açının kosinüs değeri kaçtır? 
9 
3 gö 
AZ Me, . 156 
7. 


A - (sin30“, cos60"), & — (sina5>, cos45“) 


olduğuna göre, (a, b) iç çarpımı kaçtır? 


E) v2 





3 
az p VE gaz p VS 


4 3 2 








ABC dik üçgen 


(ABI 1 ACI 
|AB| -2v5 br 
(BC| -6br 








ire 





Yukarıdaki verilere göre, (CA , CB) iç çarpımı 
kaçtır? 


E) 24 


























Şekildeki birim karelere bölünmüş kağıt üzerinde 


U ve v vektörleri verilmiştir. 


Buna göre, (U, v) iç çarpımı kaçtır? 





A) -9 B) -6 6) -3 D)6 mi; | 
P JAB| <4br 
f (BC| <6br 
4 
B 6 c 


Yukarıdaki şekilde; (BA , BC) — 18 olduğuna 
göre, B açısının kosinüs değeri kaçtır? 


2 3 4 b 









































me na de 








8. A m(ÂCB) — 45» 
i JACI -3br 
İBCJ 4/2 br 
45“ 
B 42 C 


Yukarıdaki verilere göre, (BE , GA) iç çarpımı 
kaçtır? 


En 
a 


(Aya B) 425 C)-6/5 


D)6V2 E)12 


<SİCAPŞ - —NCBNCAN scoyy 5 


— ig, 


a— (1, 8) vektörünün b - (4,3) vektörü 
üzerindeki dik izdüşümünün uzunluğu kaç bi- 








3 rimdir? 

4 A)3 B) 3,5 C) 4. 2) 4.5 E) 4,8 
İN ei LNSII e <a b ? z 
er ew ibi ğ 
- 
Ez 5 
5 n “| 
10. Nal5birim,pBy—a birim, Ja - bi|—-6bi- © 


rim olduğuna göre, la * bi kaç birimdir? 





14. u— (ka) 


BK er A MEMEK EFELER EZER 


12. Nal -8birim,jBı—a birim ve (a, b) - -24 


verildiğine göre, Ja — bii kaç birimdir? 


A4/2 B)6 C)35 D)6V2 Es 


13. Nu —3br iv — 2 brve lu 4-Vvi)—4broj- 


duğuna göre, u ile v arasındaki açının kosi- 
nüsü kaçtır? 


2 1 1 1 3 

A)— B) — — Ne — 

3 ) 2 — 3 © ») 4 
a 2 7 


— 





2 — 2.59 alel iX 
/ : 
ea 


vektörünün b —- (1, 3) üzerindeki 
dik izdüşümünün uzunluğu y10 birim olduğuna 
göre, k nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


(A2 B-2O Oo Do pis 
/ İN 
in G2. D)a& E) Vas İbi 1 eğ Hear 
la-bilz Halki. 0 N Hi Aİ ip 
& aliil 2< ab la bili. Heğsheoza ey Vey x 32 iv 

Ta - aj LE ğ m s2 
, a li 
De 2 <a > Taj ni 

ii. E D ABCDEF düz- 15. , ABE BİN. 

a ir di 
gün altıgen N N 
üçgen 
JAF| <2 br 

ri Se AB) 1 (BCJ 

il IBD| <4br 

2 IDG| - 6br 

A. ŞB 
B 4 D 6 G 
Yukarıdaki verilere göre, (AC , EF) iç çarpımı- A DE 
nın değeri kaçtır? < öy eğ yesliimiedi db yi verilere göre, (DA , DG) iç çarpımı 





A) -6V/3 (B)- 06 D6B E)-12 














AM—0 B)-24 Cji> D)24 Ej49 








MUAY yi ayyşi, 


04, 


944 #2löyüş 
: 








ABC dik üçgen 


(ABI 1 (BCJ 
JAD| - |pcj 
|(AB| - 6br 
(BD| - 5 br 








Yukarıdaki verilere göre, (BC , (BD 4 BA)) iç 
çarpımı kaçtır? 


53 
O 


ABC eşkenar 


üçgen 
(BD| -4br 
IDC| <2br 


Yukarıdaki verilere göre, (AB , AD) iç çarpımı- 
nın değeri kaçtır? 


A8  B)12 C)16 024; E)36 

Gi m 

CAR 52-747) - 24, 
JAB| < 11 br 
|BE| <3 br 
|EC| <6br 





Şekildeki ABCD dikdörtgeninde verilenlere 


göre, AE ve AF vektörleri arasındaki açının ko- 
sinüs değeri (cos x) kaçtır? 


3 4 
— Dz 
95 5 

















ABC bir üçgen 
m(ÂDE) — 60* 
JAD| - 6br 

(BC| <« 10br 





B D ei 
Yukarıdaki verilere göre, (AD , CB) iç çarpımı- 
nın değeri kaçtır? 


—— 


D)30V3 E)60 








JDF| <7br pa 


A)-30 B) -30v5 ; C)'30 


2 


e eş RAL 
BL > > 43) ledli 





5. a- (5,2) vektörünün b - (3,1) vektörü 
üzerindeki dik izdüşüm vektörü aşağıdakiler- 
den hangisidir? 








$ z z N 
ka 10 10 10 y10 5 5 
5 
3 D) e E) KE 
3 i 10 10 1 1 
©0114) Zaıb 
g!0! 
ei Uhu. O | 
ilat | 
S0 3 
—> 2 ie 3 (94 03 
Ve o az) 
Cip Yig Ço o) 


6. Jal-4birim, bi — 3 birim, Ja * bi) - YAT 


birim olduğuna göre, (a , b) kaçtır? 





A6 İB)8/ ©9 biz E)16 
ren 
Mili; -liallşiibg #2 ak 
Yİ - İİİ Dig b) 
Sela) b5 


g Z 

7. U—(m,2) vektörü, â -(-1, 1) leb - (7,1) 7 ee 
vektörlerinin arasındaki açıyı ortaladığına gö- Di ' <) 

re, m kaçtır? 





m i 


oni 

























ABCD bir 
dikdörtgen 





D)19  E)>o IDF| xa4br 
İFC| — 1 pr 
B 
Yukarıdaki şekilde; DF, FE )-— olduğuna 
göre, (FE, BE ) İÇ çarpımı kaçtır? 
> (2,7) vev - (6, 1) vek- A) 4 B) 5 ©) 6 D)8 E) 10 














| —-uxif 
e 13. 4 ç2, 1) vektörünün 4x » y- 3 -0 doğru- 
ğ Su üzerindeki dik izdüşümünün uzunluğu kaç 
| R birimdir? b (er, #4) 
10. Ardışık iki kenarı a — (p, 3) veb — fe, 6) vek- > 
U 
törleri olan dikdörtgenin alanı kaç birimkare- z C) > 
j dir? 3 vV17 
© 
© E 6 
eu e E) 60 mi 
Ni İN — İyi, a “ 
e Abe -2.4 (93 5 
2 z Posa 
P2ğ e z VIZ 
pes » İS yeş) 
z dp 
11. 
ABCD bir dik 
yamuk 
JAB| — iobpr 
İDC| <>br 
i İCB| — topr 
i 











Şekildeki ABG Üçgeninde; JAB| — JAC| —5br 
ve |BDJ — İDE| — İEC| 2 br olduğuna gö. 
re, cab, AE) İÇ çarpımı kaçtır? 


Yukarıdaki verilere göre, (DA, &B ) iç çarpı- 
mı kaçtır? 





M24 Baz ; C)gs” 





A1I2 Big © 14 o Diş E) 16 D)48  paş 





e amman 


76 

















j 
ji 
İ 
j 
j 
j 
İİ 
İİ 
i 














04 y) 5 (x,, Yı) * (a, b) şeklinde yazılır. 





li 
| u-(a,b) 
| 


Afk, Yı) 


Düzlemde verilen biru < (a, b) vektörüne paralel ve i 
Alı Yı) noktasından geçen doğrunun vektörel 
, denklemini yazmak için doğru üzerinde değişken | 
“ PO« y) noktası alalım, : 





vektörel denklemi: 


| AP-k.u 
İP-A-k.ğ 


İ 


M—X.Y-yı) > k- (a, b) veya 








A(2, 3) noktasından geçen ve u — (4, 5) vektörüne 
paralel olan doğrunun vekiörel denklemini yazalım. 





© Güvender Yayınları 


Çözüm 


U (a, b) vektörüne paralel ve A6, Yı) noktasından 
geçen doğrunun denklemi; 


XX y—y) kia, b) veya 
YO yg) e k-(a, b) şeklinde yazılır. 


u S (4, 5) vektörüne paralel ve Afe, 3) noktasından 
geçen doğrunun denklemi; 


«-2, Y-3)-k/4, 5) veya 
XY) (2,3) e ka, 5) olur. 


Uu—(4,5) ile -y— (4. -5) vektörleri paralel (lineer 
bağımlı) olduğundan doğrunun denklemi; 


«Yy (2,3) 4 K-C4, -5) şeklinde de olabilir, 


Örnek 


&, y)s Gi, 4) Ht(3,—7) vektörel denklemi ile ve- 
rilen doğrunun doğrultman (doğrultu) vektörünü 
ve üzerindeki bir noktanın koordinatlarını yazalım. 


Ke 















ğ 


? 


“Çözüm 


& yy > (4. yı) * ka, b) şeklinde verilen bir 
denklemde (a, b) doğrunun doğrultman vektörüdür. 


(Xx y) > Cİ, 4) * t(8,—7) denklemi ile verilen doğru- 
nun doğrultman vektörü (3, —7) veya (-3, 7) dir. 


Parametresi t ve üzerindeki bir nokta (-1, 4) tür. 


DOĞRUNUN PARAMETRİK DENKLEMİ 





N 
İk, Y) > 04. Yı) * k(a, b) vektörel denkleminde x ve 
y yi çekerek doğrunun parametrik denklemini i 


xsxytka 


İY yı * kb 


seline yazabiliriz. | 














Örnek 


Parametrik denklemi Xx — 3t— İys52t4*5 olan 
doğrunun vektörel denklemini ve doğrultman vek- 


törünü bulalım. 


Çözüm 

Doğrunun vektörel denklemi; 

X*1, y-5) t(8, 2) veya 

(Yy) (1,5) $ t48, 2) şeklinde olur. 


Buradan doğrunun doğrultman vektörü u — (3, 2) ol- 


duğu görülür. O 


Örnek 


Düzlemde u - (4, 3) vektörüne paralel ve AÇ-2, 9) 
noktasından geçen doğrunun parametrik denkle- 
mini yazalım. 
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özüm 


U — (4, -3) vektörüne paralel ve A(-2, 9) noktasından 
geçen doğrunun vektörel denklemi; 

XY) (2, 9) 4 k:(4, -3) şeklinde olur. 

Buradan doğrunun parametrik denklemi; 

XY) (2,9) * (ak, —&k) 


X--2 4k vey-9-3k bulunur 


DOĞRUNUN KAPALI DENKLEMİ 





17 


Tanım: Düzlemde; ax * by*c-0 şeklinde ve- 
rilen doğru denklemine doğrunun kapalı denkle- 
mi denir, 


Ein te 





Örnek 


Parametrik denklemi x — 21 4 3, yz5t-1 olan 
doğrunun kapalı denklemini bulalım, 


özüm 
Verilen denklemde t parametresini çekerek eşitleye- 
lim. 


X-2143 > ie 
> 2 X-3 yi 
s1 2 5 


ii 


-bti—-i > 
7 5 


5X-5-2y42 
5X—2y—17 -0 bulunur 





(eşitliğin bir tarafında yalnız bırakılırsa) x in katsayısı 
eğimi verir. 














axtby*c-—0 kapalı denkleminde y çekilirse k 


ARADAN 


a - Oise, (Xli terim yok ise) doğru x eksenine paralel, i 
b — Oise, (yliterim yok ise) doğru y eksenine paralel, 


Cc > Olise, (sabit terim yok ise) doğru orijinden geçer. || 






































| 














rultman vektörü, u — (b, -a) veya 





| i oU-(Çb.a) olur 








Örnek 


2x * 3y # 1 - 0 denklemi ile verilen doğrunun 
doğrultman vektörünü bulalım. 


2x *3y*4 1-0 denkleminde y yi çekersek x in kat- 
sayısı eğimi verir. 


> 1 & EN — 
Ya olduğundan eğim: m z tür. 


Ya Yı 


Eğim — 
Xa —Xı 





olduğundan 


doğrunun doğrultman vektörü; 


U-(3,-2) veya Uu—(-3,2) olur. 





A ve B noktalarından geçen doğrunun vektörel | 


kl &y)sAsk-ABdir (ke R) 





| k, (0, 11 aralığında seçildiğinde A ve B noktaları ile 
sınırlı doğru parçası elde edilir. | 








Örnek 


A(1, 5) ve B(7, 3) noktalarından geçen doğrunun 
vektörel denklemini yazalım. 


özüm 


e m 3) 


A(1.5) 


Doğru üzerinde herhangi bir P(x, y) noktası alalım. 
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ke Riçin, AP—k-AB olacağından 
doğrunun vektörel denklemi; 
P—A—k-(B-—A) 

6 y) — 


— (1,5) * k-(6,-2) olur. 


(1,5) <k-X(7,3)—-(1,5)) 


© y) 





/ nun normal vektörü denir ve N ile gösterilir. 
| 


i doğrunun kapalı denklemi; P(x, 


y) doğru üzerinde | 
i değişken bir nokta olmak üzere, : 


| (AP,N) <0 şeklinde yazılabilir. 
i (Dik vektörlerin iç çarpımı sıfıra eşittir.) 


ax * by #c - 0 doğrusunun normal vektörü 





N < (a, b) alınabilir. 





Örnek 


A(3, 1) noktasından geçen ve N - (2, -5) vektörü- 
ne dik olan doğrunun kapalı denklemini yazalım. 


Çözüm 


N>(2.-5) 








——— m pg—— 
A4, 1) P(X, y) 


Doğru üzerinde değişken bir P(x, y) noktası alalım. 
AP .LN olduğundan (AP,N) -0 olmalıdır. 


AP -(X-3,y—1) ve N-(2,-5) olduğundan, 


(AP,N)>2-(X-3)-5.(—1) -0 
2x-6-5y45-0 


2Xx—5y-10 bulunur. 


; Bir doğrunun doğrultusuna dik olan vektöre doğru- 


Bir A noktasından geçen ve N vektörüne dik ölü | 


KAL 


2x -7y * p - 0 doğrusu A(3, 1) noktasından geç- 
tiğine göre, P kaçtır? 


Çözüm 
Bir nokta bir doğru üzerinde ise noktayı doğru denkle- 
minde yerine yazdığımızda denklemi sağlaması gere- 
kir, O halde, A(3, 1) noktasını 2x —7y * p - 0 denk- 
leminde yerine yazalım, 
2.3-7-14p-0 

6-74p-0 

p—1 bulunur. 


Örnek 
xs 1-—2k 
yza3t4k 


parametrik denklemi ile verilen doğru üzerinde ap- 
sisi -3 olan noktanın ordinatı kaçtır? 


Çözüm 

Doğru üzerinde apsisi -3 olan nokta için k parametre- 
sini bulalım. 

x.1—2k 

-3- 1-—2k 

ks2 olur. 

yz3*t4k 

yz31t4.2 

yzi1i bulunur. 


Örnek 


3x 4 2y-6 - 0 doğrusunun x eksenini kestiği nok- 
tanın apsisi kaçtır? 


Çözüm 


Bir doğrunun x eksenini kestiği noktayı bulmak için 
doğru denkleminde y yerine '0' yazılır. Çünkü x ekse- 
ni üzerindeki tüm noktaların ordinatı sıfırdır. 


3Xx42-0-6-0 
3x — 


x—2 bulunur. 
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| ax * by # c - O kapalı denklemi ile verilen doğru- i 
“nun koordinat düzleminde çizimini yapmak için; 
; denklemde x yerine O yazdığımızda doğrunun y ek- 

















“senini kestiği noktayı buluruz. Aynı şekilde denk- | 


“lemde y yerine O yazdığımızda doğrunun Xx eksenini © 


kri dei Belirle 





Örnek 


Dik koordinat düzleminde; 2x — 3y 4 12 « 0 denk- 
lemi ile verilen doğruyu çizelim. 


Çözüm 

xs Olçin; 

2.0-3y412-0 

3y-i2 > yz4d4olur 

yz Oiçin; 

2x-3-04 12-0 

2x-—12 > xs-6 olur 

Yani doğru üzerindeki iki nokta; (0, 4) ve (-6,0) dır. 


Doğru, aşağıda görüldüğü gibi x eksenini - da ve y 
eksenini 4 te kesmektedir. 


AY 2x-3y1-120 











Örnek 


3x * 4y-24 - O denklemi ile verilen doğrunun ek- 
senlerle oluşturduğu dik üçgenin alanını bulalım. 


Çözüm 


xs Oiçin; 3:04 4y-24-0 > y-6 ve 


yz0Oiçin; 3x44-0-24-0 > x-8 olur 


Oluşan dik üçgenin alanı — S8 54 pr bulunur. 


e. pp e 


o ğ 



































Yarı Düzlemler) 





axtbysc-0 doğrusunun düzlemde ayırdığı 
açık ve kapalı yarı düzlemler aşağıdaki gibi gösterilir. 





laxtbyic>0 (açık yarı düzlem) 


|ax*byic<0 


| 


laxtbys*sc>0 


ax tby$scs0 


(açık yarı düzlem) 


(kapalı yarı düzlem) 








(kapalı yarı düzlem) 











Verilen bir eşitsizliğin belirttiği yarı düzleni koordinat ? 
, düzleminde göstermek için denklemi verilen doğru | 


j çizilir. Daha sonra; 


a. yçekili. y>... veya y>.. oluyorsa çözüm küme- 
si doğrunun yukarı bölgesi, y<... veya y< 


» 
U 
o 
O 
el 
Cc 
psi 
C 
3 
- 
D 
ig 
» 
p 
©, 
e 
z 
pa 
m 
(1 
— 
3 
Dn 
» 
E 
z 
3 
©. 
a 
D 
». 
5 
» 
' 





Örnek 


X*2y-4>0 eşitsizliğinin belirttiği kapalı yarı 
düzlemi analitik düzlemde gösterelim. 


Çözüm 
X12y-4-0 denklemiile verilen doğruyu çizelim. 
Xx0Oiçin 2y-4-0 5 yz2 


YysdOiçin x-4-0 5 x-4 


04 
X*2y-4-0 











oluyorsa çözüm kümesi doğrunun alt bölgesidir. i 


1 
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Eşitsizliğin ifade ettiği yarı düzlemi belirlemek için; 
a. Yyi çekelim. 
Xt2y-4>0 


2y2-x4*4 > y> Zx 


olduğundan verilen eşitsizlik doğrunun üst tarafını 
ifade eder, Dolayısıyla üst bölge taranarak belirtilir, 


b. 0(0, 0) noktasını eşitsizlikte yerine yazalım. 
X*2y—4>0 
042.0-4>0 
—-4>20 
Görüldüğü gibi orijin noktası eşitsizliği sağlama- 
maktadır. Bu durumda verilen eşitsizlik orijin nok- 


tasının olduğu bölgeyi (yarı düzlemi) değil diğer 
yarı düzlemi ifade etmektedir. 


Aşağıda x 4 2y-4>0 eşitsizliğinin belirttiği ka- 
palı yarı düzlem taralı bölge olarak gösterilmiştir. 


AY 








Örnek 


2X *5y—6-0 doğrusu düzlemi iki yarı düzleme ayır- 
maktadır. A(3, 1) ve Bk, 4) noktaları aynı yarı düzlem- 


. de bulunduğuna göre, k nın alabileceği değerleri 


bulalım. 


Çözüm 


A(8, 1) noktasını 2x $ 5Y—6 0 denkleminde yerine 
yazarsak, 2.3 45.1 -6-)9g 


Buradan, 5 >0 olmaktadır. 
O halde Bk, 4) noktası da aynı eşitsizliği sağlamalıdır. 
2-.k*5.4-6>0 

k>-—7 bulunur 






Yili alam ez er NMUNMMNANNMNMNAS MINA 


Örnek 


3x—2y *6>0 eşitsizliğinin belirttiği açık yarı düz- 
lemi analitik düzlemde gösterelim. 


Çözüm 

3x—2y * 6 - 0 denklemi ile verilen doğruyu çizelim. 
xz0Oiçin -2y-6-0 > y-3 

ys0Oiçin, 3x4*6-0 > x—-2 

Açık yarı düzlem olduğundan doğru kesikli çizgi ile 


belirtilir. 


A y 5; 
İÜ 4 3x-2y46-0 








Eşitsizliğin ifade ettiği yarı düzlemi belirlemek için; 


y yi çekelim. 3x—2y 4620 (yli terim negatif oldu- 
ğundan eşitsizliğin karşı tarafına alalım) 


3Xx*-6>22y > >xt32y 


.. 2 y olduğundan doğrunun alt tarafı tararır. 
H. Yol 
0(0, 0) noktasını eşitsizlikte yerine yazalım. 
3-0—-2046>0 

620 
Görüldüğü gibi orijin noktası eşitsizliği sağladığından 
orijinin bulunduğu yarı düzlem çözüm kümesinin oldu- 


ğu bölgedir. Bu bölge aşağıda taralı olarak belirtilmiştir. 


2y , 3X-2y46-0 


, 


>—X 

















Çözüm 

Denklemleri verilen x * y—-2-0 ve y - x doğruları 
“aşağıdaki gibi çizilir. y — O doğrusu x eksenidir. yx 

doğrusu orijinden geçen ve eğimi 1 olan doğrudur. 





XHy-20 








Xt*y—2S50 ys-x$2 olduğundan doğrunun aşa- 
ğı kısmı taranır. 


y <Xx ise, y - x doğrusunun alt kısmını ifade eder. 
y < Xx açık yarı düzlem olduğundan kesikli çizilir. 


yz0 eşitsizliği y - O doğrusunun yani x ekseninin üst 
tarafını ifade eder, 


Sonuç olarak; verilen üç eşitsizliğin çözüm kümeleri- 


Örnek 
Xty-2s0,y<x ve y>zo0 eşitsizliklerinin Çö- 
züm kümelerinin kesişimini bulalım. 
$ 

z 

- 

Ka 

$ 

z 

: 

nin kesişimi yukarıdaki taralı bölgedir. 


Örnek 


Xt-y—3-0 








Yukarıdaki şekilde; x 4 y-3-0,x-5 doğruları ile 
eksenler arasında kalan taralı bölgeyi ifade eden 
eşitsizlik sistemini yazalım. 


Çözüm 

X # y—3 < 0 doğrusunun yukarı kısmı x * y—-3>0, 
x - 5 doğrusunun sol tarafı x<5 vel, bölge x>0, 
yz0 eşitsizlikleri ile ifade edilir. Bu dört eşitsizliğin ke- 
sişim kümesi yukarıdaki taralı bölgeyi gösterir. 






























































Bir doğrunun Xx - ekseni ile pozitif yönde yaptığı açıya 
eğim açısı ve bu açının tanjantına da eğim denir. 


Pozitif yön, saat yönünün tersidir. 


AY Şekildeki doğru- 
nun eğimi; 


mztanc dır. 








Tanjant; bir dik üçgende karşı dik kenarın uzunluğu- 
nun komşu dik kenarın uzunluğuna oranıdır. 


Şekle göre; 


Cc 
tana — Olur. 
a 





Geniş açıların tanjantı negatif olacağından x - ekseni 
ile pozitif yönde geniş açı oluşturan doğruların eğimi 
negatiftir. Başka bir deyişle, sola yatık doğruların eği- 
mi negatiftir. 


Yatay bir doğrunun eğimi; tan 09“ -0 dır. 


Dikey bir doğrunun eğimi; tan 909 tanımsızdır. 


Örnek 


Orijinden ve A(2, 3) noktasından geçen doğrunun 
eğimini ve doğrultman vektörünü bulalım. 


Çözüm 

iy (AH) dikmesi çizilirse 
|AH| 3 birim ve 
|OH| > 2 birim 


olur. 





AOH dik üçgeninde; 








LAK) 


Eğim mztana 





w— olur. 
(OHJ 2 i 


Doğrultman vektörü; OA — (2,3) olur. 
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tan 309 — K tan 1509 — L 
tan 609 - V3 tan1209--—/3 
tan 459 — 1 tan 1359 — —1 
tan 0-0 tan 90“; tanımsız 


İki Nokiası Bilinen Doğrunun Eğimi 





A6, yı) ve B(x, Ya) noktalarından geçen doğrunun i 
eğimi; 





Örnek 


A(1, 7) ve B(5, 4) noktalarından geçen doğrunun 
eğimi kaçtır? 


Çözüm 


B noktasından A noktasını veya A noktasından B nok- 
tasını çıkarabiliriz. 


7—4 3 
ms ——— — veya 
-5 — 
4-7 —3 
m-——— — bulunur 
5-1 4 
y 
# 








A(2. 9) ve B(-5, k) noktalarından geçen doğrunun 


eğimi 2 olduğuna göre, k kaçtır? 





Çözüm 
© k-9 
MAB g2 
k-9 


-——— > k-9--16 
- 


k-—7 bulunur. 


Örnek 


A(S5, p), B(3, 7) ve C(-9, -2) noktaları aynı doğru 
üzerinde ise, (noktalar doğrusal ise) p Kaçtır? 


Çözüm 


Üç nokta doğrusal ise, herhangi iki nokta arasında ya- 
zılan eğim bu noktalardan geçen doğrunun eğimidir. 


Yani; Mag < Mgç < Maç Olur. 


-7 p-7 
maa İşiş 
e 8 

3-(9) 12 4 
Mas Mec — Bl 

3 4 
4p—-28--24 


4p—4 





Doğru denklemi, 1. dereceden 1 veya 2 bilinmeyenli bir 
denklemdir. 


Genellikle 2 şekilde verilir; 
İL axtbysc-0 
İl yemx*n 
m; Doğrunun eğimi ve 
n; Doğrunun y eksenini kestiği noktanın ordinatıdır. 


Doğru denkleminde bulunabilecek ifadeler; x' li terim, 
y'literim ve sabit sayıdır. Bazen de bunlardan herhan- 
gi biri bulunmayabilir. 


Doğru denkleminde eşitliğin iki tarafını da aynı sayı ile 
çarpmak veya bölmek doğruyu değiştirmez. 
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i Bir doğru denkleminde 'y' eşitliğin bir tarafında yak 
niz klein x'in a EĞİMİ : 


Örnek 


4x-5y-—1 - 0 denklemi ile verilen doğrunun eği- 
mi kaçtır? 


Çözüm 


Bir doğru denkleminde y çekilirse x in katsayısı eğim- 
dir. Yani, doğru denklemi y < mx * n şeklinde yazılır- 
sa m eğimdir. 


4x—-5y—1 - O denkleminde y yi eşitliğin bir tarafında 
yalnız bırakalım. 


5y—4x—1 
e 
y 5 5 
4 
Eğim, — tir. 
$ 5 


Eğimi ve Bir Noktası Bilinen Doğru Denklemi 





| Eğimi'm' olan ve A(x,, yı) noktasından geçen doğ- 7 i 
Irunun denklemi; 





y-yızm-(X-x) şeklinde yazılabilir. 





Örnek 


A(-4, 1) noktasından geçen ve eğimi > olan doğ- 


runun denklemini bulalım. 





Çözüm 
SE a EN er A çi, 
X — Xj 3 x-(-4) 


> 3y-3--2x-8 


Buradan, 2x4*3y-5-0 denklemieldeedilir. 









































İki Noktası Bilinen Doğru Denklemi 


Abı yı) ve By, Ya) noktalarından geçen doğrunun 
denklemini bulmak için önce bu iki nokta arasındaki 
eğim bulunur sonra bu iki noktadan herhangi biri ali- 
narak denklem yazılır. (Eğimi ve bir noktası bilinen 
doğru denklemi gibi) 


Örnek 


A(4, 1) ve B(-2,3) noktalarından geçen doğrunun 
denklemini bulalım. 


Çözüm 


Önce eğimi bulalım. 


Eğimi > olan ve A(4, 1) noktasından geçen doğru- 


nun denklemi; 
3 
BR ya Y-3—-x44 


Buradan, X43y-7-0 bulunur 


Eksenleri Kestiği Nokialar Bilinen Doğru 
Denklemi 














Şekildeki gibi, eksenleri (a, 0) ve (0, b) noktaların- 
j da kesen doğrunun denklemi; i 








Veya; eğimi ve bir noktası bilinen doğru denklemi şek- 
linde de yazabiliriz. 














Yukarıdaki şekilde; x eksenini apsisi —-8 olan nokta- 
da vey eksenini ordinatı 6 olan noktada kesen 
doğrunun denklemini bulalım. 


XxX y ? 
EY b -1 şeklinde yazarsak, Şt e 1 olur. 
Paydalarını eşitleyip düzenleyelim. 
XY 
yz > 3X—4y--24 veya 


3X—-4y424-—0 bulunur. 


li. Yol 
Denklemi y - mx #n şeklinde yazalım. 


Doğru, y eksenini ordinatı 6 olan noktada kestiği için 
n6dır. 


Eğimini bulmak için eksenlerle oluşturduğu dik üç- 
genden yararlanalım. Eğim açısı dar açı olduğundan 
eğim işareti pozitiftir. 


3 
-—X16 olur. 
vi 4 


Düzenlemek için eşitliğin iki tarafını 4 ile çarparsak, 


4y—3x -24 


z 
2 
z 
5 
— 
. 
Ke) 
a 
z 
o 
> 
2 
o 
8 


3Xx—4y424-0 bulunur. 
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© 
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Eksenlere Paralel Doğruların Denklemi 


xa doğrusu, X- eksenini apsisi a olan noktada ke- 
sen ve y - eksenine paralel olan doğrudur. 


yzb doğrusu, y - eksenini ordinatı b olan noktada 
kesen ve Xx - eksenine paralel olan doğrudur. 


Aşağıda X--İ, X- 2 vey--2, y-3 doğruları 
verilmiştir. 








AY AY 
il x-2 
a —3 
3 Y 
.i Xx >» X 
wi o 2 o 
Ni --2 
-2 y 








Orijinden Geçen Doğruların Denklemi 


Orijinden geçen doğruların denkleminde sabit sayı ol- 
maz. Yani, y-mx şeklindeki doğrular orijinden ge- 
çer. (m, eğimdir) 


Aşağıda orijinden geçen doğrulara örnekler verilmiştir. 


> X 








yx ve y --x doğruları orijinden geçen ve eksen- 
lerle 45 lik açılar oluşturan doğrulardır. - 


YE 














z 
2 
Ni 
a 
a 
a 
o 
E-| 
c 
o 
> 
> 
o 
© 














Örnek 


x-—3,x-6,y--2, yz 5 doğrularıile sınırla- 
nan dörtgenin çevresi kaç birimdir? 


Çözüm 








2 








9 birim 


xavey - b doğruları dik kesiştiğinden verilen doğ- 
ruları şekildeki gibi çizdiğimizde bir dikdörtgen oluşur. 
Bu dikdörtgenin kenar uzunlukları 7 birim ve 9 birim 
olduğundan çevresi; 2 - (7 * 9) — 32 birim bulunur. 


Örnek 


iy 2y3X 











Yukarıdaki şekilde; ABCD karesinin D köşesi 2y - 3x 
doğrusu üzerinde olduğuna göre, OC doğrusunun 
denklemini bulalım. 


Çözüm 
Orijinden geçen doğrular y - mx şeklindedir. 
m, eğimdir. Demek ki sadece eğimi bulmalıyız. 


OD doğrusunun denklemi; 


3 
2y-3Xx > yazı olduğundan eğimi 2 dir. 








| 
! 
il 
; 




















iY 2y3X 











ion“ e İDA| x3brve |OAJ -2br diyebiliriz. 
JAB| — (AD| — |BC| -3br olur. 

E BE 3 
OC doğrusunun eğimi: ToB1”E olur. 


O halde OC doğrusunun denklemi; 


y -Ex veya 5y—3x 


yada 3x—5y-0 olur, 





Düzlemde iki doğrunun birbirine göre 3 durumu vardır. 
dı:aşxtbıytc,-0 ve 
d:axtb,ytc,-0 doğruları verilmiş olsun. 


1. Paralel Doğrular: Düzlemde paralel doğruların 
eğimleri eşittir. 
d, doğrusunun eğimine M,, 


d, doğrusunun eğimine m, diyelim 


; aj bı 
d,/d, ise msm, veya Pervi olur. 


2 2 
Paralel doğruların aynı zamanda doğruliman vektörle- 
ri ve normal vektörleri de paralel yani lineer bağımlıdır. 


2. Çakışık Doğrular: d, ve d, doğruları için 


ise doğrular çakışıktır denir. 


Çakışık doğruların da doğrultman vektörleri lineer 
bağımlıdır. 
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3. Kesişen Doğrular: Düzlemde iki doğru paralel ve- 
ya çakışık değil ise mutlaka kesişir. Bu iki doğru- 
nun kesişim noktasının koordinatları, denklemler 
ortak çözülerek bulunur (yok etme veya yerine 
koyma yöntemi ile) 


Kesişen doğruların doğrultman vektörleri lineer 
bağımsızdır. 


Örnek 
(© y)>(2,3) kı, -2) 
(Yy) (5,4) *t(-3,6) 


doğrularının durumunu inceleyelim. 


Çözüm 
Verilen doğruların doğrultman vektörleri sırasıyla; 
u- (1,-2) ve v- (<3, 6) dır. 


(3, 6) > -3:(1, -2) olduğundan u ve V lineer bağım- 
lıdır. Buradan, verilen doğruların paralel olduğu söyle- 
nebilir. 


Örnek 
2x -3y-7 -0 
3X—4y 42-0 


doğrularının durumunu inceleyelim. 


Çözüm 
i. Yol: Verilen doğruların normal vektörleri sırasıyla; 


N,-(2,3) ve N,-(3,4) tür 


N, > k. Ng eşitliğini sağlayan k gerçek sayısı buluna- 


-mayacağından N, ve N, lineer bağımsızdır. 


Bu durumda, verilen doğrular kesişir. 
Va 


il. Yol: 2x 4 8y—7 > 0 doğrusunun eğimi: > ve 


3Xx—4y 42-0 doğrusunun eğimi: z tür. 


ç - vi olduğundan doğrular paralel eğildir. 


Düzlemde iki doğru paralel değil ise kesişir. 






| 
| 








Örnek 
x—-y4s2-0 
3x*-2y1* 1-0 
doğrularının kesişim noktasının koordinatlarını bu- 
lalım. 


Çözüm 
İki doğrunun kesişim noktasının koordinatları, denk- 
lemleri ortak çözülerek bulunur. 
Önce y'li terimi yok etmek istiyorsak birinci denklemi 2 
ile çarpmalıyız. 

2x-2y4-4-0 
, 3x42y11-0 


2/x-y1ı2-0 > 


5x*-5-0 
—-—1 olur. 


İki denklemden herhangi birinde x yerine —i yazarsak 
y' yi buluruz. 


X—-yiı2-0 > y-x12 
yz— 42 
yz bulunur. 


O halde, kesişim noktasının koordinatları (-1, 1) olur. 


Örnek 
3x—-4y-*- 1-0 
2x * ky—1-0 


doğruları paralel olduğuna göre, k kaçtır? 


Çözüm 


Paralel doğrularda x ve y nin katsayıları orantılıdır. 








aa bı , 3 4 
a ba 2 k 
— 3k--8 


> k 5 bulunur. 








Paralel doğruların eğimleri eşittir. 





3Xx— 


ele VA 
4y-1-0 doğrusunun kri tür. 


Eşi 
2x-ky—1-0 doğrusunun eğimi: — — dir. 


ka ML e 
k 3 





Dik kesişen doğruların eğimleri çarpımı —1 e eşittir. 
dıld, ise m,:m,--İi olur. 

'Dik kesişen iki doğrudan birinin eğimi, diğerini 
çarpmaya göre tersinin ters işaretlisidir. 














E Örnek 

5 

çi ax—-2y15-0 

© 

5 3x 4 7y—4-0 

:2 

- doğruları dik kesiştiğine göre, a kaçtır? 
Çözüm 
Dik kesişen doğruların eğimleri çarpımı —İ e eşittir. 

e di 

ax—2y-4-5-—0 doğrusunun eğimi: > dir. 

5 KN a İŞE 
3xt7y—-4-0 doğrusunun eğimi: 2 dir. 
Ağ, Ee ğe 
2 7 

> LA bulunur. 
3 
Örnek 
Analitik düzlemde; d ile 2x—3y - 1 - Odoğrusu or- 
dinatı 5 olan noktada dik kesiştiğine göre, d doğru- 
sunun denklemini bulalım. 





























Çözüm 


2X—3Y $* 1 - O doğrusu üzerinde ordinatı 5 olan nok- 
tanın apsisini bulalım. 


2x-3-5 41-0 
2X-14-0 
x-7olur, 
O halde, doğru üzerindeki bir nokta (7, 5) tir. 


Dik kesişen doğruların eğimleri çarpımı -1 e eşittir. 
z e dk 
2X-3y41-0 doğrusunun eğimi: 2 tür. 
— 
> Mgz— olur, 
2 


Eğimi ve bir noktası bilinen doğru denkleminden; 





msizYyı , 8 y-5 
X—X 2 


> 2y—10--3x4 94 


Buradan, 3x * 2y—-31-0 denklemi elde edilir. 


İKİ DOĞRU ARASINDAKİ AÇI 





Doğrultman vektörleri u ve V olan iki doğru arasında. i 

ki açı « ise, vektörler konusundan j 
UV 

cosa— —(1:V) 


Null Vİ) 





olduğunu görmüştük. 


Normal vektörleri N, ve Np olan iki doğru arasındaki |! 
açı da aynı şekilde bulunabilir. i 


(N, , N> ) 


C0OSa——. a 
UN, Ng 











Örnek 
(X Yy) — (1, 7) t k-(3, 5) 
00 y) — ©, 9) $ t4, ) 


vektörel denklemleri ile verilen doğrular arasında- 
ki açının ölçüsünü bulalım. 
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Çözüm 
Bu iki doğru arasındaki açı & olsun. 


Verilen doğruların doğrultman vektörleri sırasıyla; 


Uu-(3,5) ve v- (4.1) dir 


(u,v) 

Mul-ivi 

— 3:445.1 
V32452 Jar 

. 1245 

Yaz 

17 

İZE 


1 
-—— olur. 


v2 


COsa— 


Buna göre, « — 45* bulunur. 


Örnek 
7X*Yy41-0 
X—y—3-0 


denklemleri ile verilen doğrular arasındaki açının 
kosinüsünü bulalım. 


Çözüm 
Bu iki doğru arasındaki açi & olsun. 


Verilen doğruların normal vektörleri sırasıyla; 


N,-(7,1) ve N,-(1,-1) dir 


NN) 
UNİ No 
7:141.(-1) 


mlm AM, MEAL 
er İN 


cosa— 





ei bulunur. 
5 














A MAİN ONAM AŞARIM AMAKANİNLISI 


i 
i 














Şekilde verilen doğrular arasındaki açının ölçüsü- 
nü bulalım. 


Çözüm 

Verilen doğruların doğrultman vektörleri; 

u—(1,3) ve Vv—(4,2)-(2,1)dir. 
(uv) 

MENİ 


1243-1 


v2 432 .Ş22 49 


2413 
YO -.yV5 
e e ilmini 
52 ye 
ir: iz 
Cosa-—— ise, ©—-45*dir. 
v2 


Eğimleri Bilinen İki Doğru Arasındaki 
Açının Tanjantı 


yi 











Şekilde görüldüğü gibi, d, ve d, doğruları arasındaki 
açı &, d, doğrusunun eğim açısı X ve d, doğrusunun 
eğim açısı y olsun. 

ABC üçgeninde, “İki iç açının ölçüsünün toplamı, bun- 
lara komşu olmayan dış açının ölçüsüne eşittir” kura- 
ından &* y —x olur. 
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Buradan, & - x—y ve İki tarafın tanjantı alınırsa, 


tana  tan(x —y) 





tanx — tany 
14 tanx tany 


tana 


d, doğrusunun eğimine m), 
d, doğrusunun eğimine m, dersek 


tanx -m,, tany—m, olurve 





M4 -M> 
ikm; .M> 


tana elde edilir. 





.Eğimleri m, ve m, olan iki doğru arasındaki açının 
l , 
ölçüsü dise; 


M—Me gir. 


tana i 

*M4 M5 ii 
| 
| 





Örnek 


Eğimleri 3 ve -2 olan iki doğru arasındaki açının 


tanjant değerini bulalım. 


Çözüm 


5 Ğ i açı « İse, 
m, 3, mM, < -2 ve doğrular arasındaki aç 


tana 


Tanjant değeri -1 olan açının ölçüsü 1359 dir. 
Bu iki doğru arasındaki dar açının ölçüsü ise; 


180" — 1359 - 45“ olur. 


























| Şekilde görüldüğü gibi iki doğru arasında iki farklı 
| iy vardır ve bunlar bütünlerdir. 


tan 86 --ianadır. 


| 


| Geniş be li Symi negatiftir. 





Örnek 
5Xx12y-1-0 
4X-3y 41-0 


denklemleri ile verilen doğrular arasındaki dar açı- 
nin tanjant değerini bulalım. 


Çözüm 


5x #2y-1 0 doğrusunun eğimi: z ve 
< la 
4x—-3y #10 doğrusunun eğimi: z tür. 


m,zö ve mg -İ olsun. 
2 3 


Hangisinin m, hangisinin m, olacağı önemli değildir. 
Çünkü, m, ile m, nin yerini değiştirdiğimizde sadece 
sonucun işareti değişir. 


Verilen iki doğru arasındaki açı & olsun. 








tana 172 
*M, Mm, 
5 4 45-8 -23 
- 2 3 86 . 6 
a ala 
3 6 6 


Ed bulunur. 
14 
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| gonometrik oranları aşağıdaki gibidir. 


tanx *tany 


| pan Xty)s 
Gy) 1-tanx -tany 


/ SİN(x * y)  sinx- cosy 4 cosx- siny 


| COSİX * y) — Gosx- cosy — sinx- siny 


e e — COSX- vi t sinx- 


ne Y) > sinx - cosy— cosx- siny 
İ 
İ 
| 
i 





Örnek 











Şekilde verilen doğrular arasındaki açının tanjantı 
(tana) kaçtır? 


Çözüm 
. Yol 


Eksenleri; (1, 0) ve (0, v3) noktalarında kesen doğru- 


nun eğimi —V3 tür, 
y sx doğrusunun eğimi ise 1 dir. 


Mm,-—3vem,-1 olsun. 





i  M-M, NV3 —1 —v3 -1 
ano———— —< — z 
1km;-m, 146€vV3)-1  1-y3 
N3-1i 14/3 —2j3-4 Ni 
»—— — -— 342 o0lur. 
1-N3 143 -2 
li. Yol 


ys Xx doğrusunun eğim açısı 45”, diğer doğrunun 
eğim açısı ise 120" dir. 


eml 

















BİR NOKTANIN BİR 














a Aşı Ya) 
ew 
e $ 
o 
—X H 
1. Yol 
Üçgenin iç açılarının ölçüleri toplamından; Analitik düzlemde verilen bir A(x,, y,) noktasının 
180 — (459 4 609) — 75*dir. ax * by 4 c - 0 doğrusuna uzaklığı; 
a EE : 
“ni jantını bulalım. ax, *by, *c 
ma kk |AHİ— at eel bağıntısı ile bulunur. 
759 -30" 4 45” şeklinde yazabiliriz. Ja? -b2 
teze kA il) İfadenin pay kısmında verilen noktanın koordinatları 
tanx 4 tany denklemde yerine yazılır. (mutlak değer içinde) 
*y)s ———— 
tan (x KY) 1- tanx -tany 
o, gra, tan30*4 tan45” - 
tan (30“k45)- 1—tan30* - tan459  AlııYI) noktasının ax--by-4-c-0 doğrusuna b 
byş *el i 
1 v3 41 Jaxı *by, ei 
— 11 —— uzaklığı : ————— bağıntısı ile bulunur. | 
— yV3 A yV3 vE vV3 41 | ya? sb? i 
1 N3-1 y3-1 EN il 
1-——.1 VS 5 N il i 
3 v3 £ "Doğru denklemi sıfıra eşit halde olmalıdır. i 
5 | İl 
E Uzunluk negatif olamayacağından ifadenin mutlak | 
K ve ” v — > 3. doğur b e ediniz. | 
V3-1 Y341 ge en Mene ee e 
g EFE mim yi mem sine in, 
> olur. 
1. Yol : (Vektör yoluyla) 
N N(a, b) 
Örnek 
N Alp YI) 
Analitik düzlemde ya mx*n ve y-3x4k fi 
doğruları arasındaki açının tanjant değeri 2 oldu- 
ğuna göre, m'nin alabileceği değerleri bulalım. 
a 
Çözüm H d: axsbytcs0 
d, doğrusunun eğimi m, <m p 
İ Şekilde görüldüğü gibi, A(x,, Yı) noktasının d doğru- 
Mer SOERLEMREİM suna uzaklığı |AH| olsun. d:ax4*by-4c-0 doğ- 
ina um . m-3 ,....- rusunun normal vektörü N — (a, b) dir. 
14m;-m 1*m-3 — 
ii d doğrusu üzerinde herhangi bir nokta alınarak BA 
BİM m e Me emi e ölür vektörü belirlenir ve BA vektörünün N vektörü üzeri- 
Aradaki açının tanjant değeri 2 de olabileceğinden ne dik izdüşüm uzunluğu || BEJ bulunur. BHAC bir 
tina dikdörtgen olacağından |AH| — || BĞ| dir. 
14*m:-3 e 
-, KAN 
Bö m3 s5 meri Sis alabilir AHİ & BC i- ———— © bağıntısı ile bulunur. 
3 7 
93 © 
























| Çözüm 
i. Yol 


A noktasının verilen doğruya uzaklığı |AH| olsun. 


Y-Oiçin 3x44.049-0 5x g olur. 
B(-3, 0) ve A(1, 2) ise, 
BA —(1 43, 2-0) 

- (4,2) olur. 


3X k4y k9g—-0 doğrusunun normal vektörü; 





























Me a e EEE 


Örnek 








B(2,3) 68.5) 


Şekilde görüldüğü gibi, istenen IBH| uzunluğudur. 
IBH|, B noktasının AÇ doğrusuna uzaklığına eşittir. 
Öyleyse, önce AC doğrusunun denklemini yazalım 


sonra B noktasının AC doğrusuna uzaklığını bulalım. 


7 we 
- —— birim bulunur, 


vi7 


2. yol olarak, ABC üçgeninin alanını ve JAG| uzunlu- 
ğunu bulduktan sonra, 


BH|- 
AlanfaBc Kİ-1ACI den |BH| bulunur, 











Örnek 


Köşelerinden biri A(V2, 3) olan ve diğer köşeleri 


2x *y* 1 - 0 doğrusu üzerinde olan eşkenar 
üçgenin çevresini bulalım. 





Şekilde görüldüğü gibi, A noktasının BG doğrusuna 
uzaklığını yani eşkenar üçgenin yüksekliğini bulursak 
bir kenarının uzunluğunu da bulabiliriz. 


Jap (tey vel 
a? b? 


Ne v2 $3541 














iB edveN,d doğrusunun normal vektörü olmak i Çözüm PARALEL İKİ DOĞRU ARASINDAKİ 
iü Ğ 3 de en SAKIK 
| üzere A noktasının d doğrusuna uzaklığı : Köşelerinin koordinatları; A(-1, 4), B(2,3) ve Jax, *by, te) ESALIK 
| İBAN C(3, 5) olan ABC üçgeninde (AC kenarına ini JAHİZ 1. Yol 
k — Z bağıntısı ile bulunur. N Me R ACI MEN ya? #bi N klein 3 
ONNI yüksekliğin uzunluğu kaç birimdir? Paralel iki doğrudan biri üzerinde alınan bir noktanın 
ER m m el tiz 5-3 412-(-1)4k| diğer doğruya olan uzaklığı, bu iki doğru arasındaki 
İ52 4452 uzaklığa eşittir. 
A 

Çözüm iz SEK > |3* kj13 ww 
- ACI) Mutlak değer içindeki bir ifade hem negatif hem de 
Örnek 4 ” pozitif olabileceğinden k nın iki değeri vardır. al axtbysc,-0 
A(i, 2) noktasının 3x sayşg- doğ v 3$*k-13 >k-—10 ve 
ESKA le Y 0 doğrusuna b e ye a SİL Şekildeki gibi, örneğin 1. doğru üzerinde alınan A nok- 

i & Yk © : tasının 2. doğruya olan uzaklığı bulunur, 
Il. Yol 


Analitik düzlemde birbirine paralel 
dı: ax*by$c,-0 ve 
da: ax #by $ Cc, - O doğruları arasındaki uzaklık; 


İc -c>| 


———< bağıntısı ile bulunur. 
ya? kb? 


ax, *by, *c — z 
ari 25 l E -4 1 $ > A a eee 
a“ sb ğ Maç ana tür. Çözüm B Pay bö il mutlak değer içinde sabit terimlerinin 
Bta 249) 5 N farkı yazılır. 
e li N kl # in : e N , 
Ni 32 1 a2 $ Fen Gelki Bi arklar i kl benler E iki denklemde de x ve y nin katsayıları eşit olma- 
a 6 1, y-5 2 Dön Seyi ya S$ Sg ğ  İldir. Verilen doğru denklemlerinde x ve ynin kat- 
20 4 birim bil 9 4 x-3 Vi Şi KR ene GL © sayıları eşii değilse önce katsayılar eşitlenir. 
— 5 ulunur. — 
5 > X-4y117-0 olur, 102.0) 
(Bu (Pa rbya tef Örnek 
:0i a2 4p?2 3X-4y—8-0 
SX FAY 49-0 doğrusu üzerinde bir B noktası ala- - İ2-4.3417) 3X—-4y17-0 
lim. o — e —— p Ş 
VE s4? B H Cc doğruları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


Çözüm 
1. Yol 
3X -4y—8 0 doğrusu üzerinde bir A noktası alalım. 


Xx-0O için, 3-0—4y-8-0— y—2 olacağından 
A(0, -2) olur. 


N — (a, b) a 
| LİK PE A(0, -2) noktasının 3x—4y 47-0 doğrusuna uzaklı- 
— (3,4) tür ğını bulalım. Bu uzaklık |AB)| olsun. 
LL birim bulunur 
li : aXş; tby, *c 
3 (ABJ- | 1 YI | 


JAHI- KA.) (4-342:4) 
INI v3 p42 


1248 Le 
— E 4 birim bulunur, 





Örnek 


A(3, -1) noktasının 5x $ i2y-4-k-—0 doğrusuna 
uzaklığı 1 birim ise, k nın alabileceği değerleri bu- 
lalım. 


rm ermez mame 








a? şb? 
 İ3-0-4.(-2)47) 15 


-3 birim bulunur. 





























Denklemleri veriler doğruların sabit terimleri; 


cı —8 ve c, - 7 dir Doğrular arasındaki uzaklık; 


İc; -cz| N 











e asi: 
z 3 birim bulunur. 
Ya? sp? Jaepaz 5 
Örnek 


2X16y4k-0 


Xxt3y—1-0 


doğruları arasındaki uzaklık V10 birim olduğuna 


göre, knın alabileceği değerleri bulalım. 


Çözüm 
İki denklemde de x ve y nin katsayılarının eşit olması 
için ikinci denklemi 2 ile çarpalım. 

2X16y4k-0 

2x 46y—2-0 


Sabit terimleri; k ve —2 dir. 


Ci -C 
ee e 
ya? şb? 


k-C2)) (k32) 








sz —y10 
Va? 462 2v10 
İk * 2) 20 


kt2-20 > k-—18 ve 


ki2--20>k—25 olur. 





Örnek 

Karşılıklı iki kenarı 
2X4y43-0 
2X14y-—7-0 


doğruları üzerinde olan karenin alanı Kaç birim ka- 
redir? 
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BE <2 ME EMME A RE b EEE SERE MALAR MEL ER ZER 


Çözüm 


Verilen paralel iki doğru arasındaki uzaklık karenin bir 


kenar uzunluğuna eşit olacaktır. 


D G 





2X4y43x0 








-2N5 birim olur. 
A(ABCD)-a? -(0/5)2 


—20 birim kare bulunur. 





1. İki Noktaya Eşit Uzaklıktaki Noktaların 
Geomeirik Yeri 





i Düzlemde A ve B noktalarına eşit uzaklıktaki nokta- 


ların geometrik yeri JABI nin orta dikme doğrusudur. ! 





Şekildeki A ve B noktalarına eşit uzaklıktaki noktaların 
geometrik yeri d doğrusudur. 


d 1 TABİ ve JAH| — |HBJ dir. 


d doğrusu üzerindeki herhangi bir noktanın A ve B 
noktasına uzaklığı eşittir. 


Burada aynı zamanda; A nın d doğrusuna göre simet- 
riği B noktasıdır. 


i 
: 
i 
İ 
: 






i 
| 
; 
E 
| 
| 
i 
i 
i 
i 
i 
| 


Örnek 
A(5, 4) ve B(3,2) noktalarına eşit uzaklıktaki nok- 


i taların geometrik yerinin denklemini bulalım. 


Çözüm 
1. Yol 


A ve B noktalarına eşit uzaklıktaki noktaların geomet- 
rik yeri (ABİ nin orta dikme doğrusudur. 





.- 1 
A(S,4) H 


(ABI nin orta noktasının koordinatları; 


Es a ve ya 3 olduğundan 





H(4,3) olur. 


(ABİ nin eğimi; 

mapa e di ise, 
3-5 -2 

MAB *Mg <—İ 

©Mgz—-i > Mg—-İ olur. 


ddoğrusunun denklemi; 
—— y-3 

x-4 
y-3-—x*4 





X*y—70 bulunur. 


il. Yol 


A(5, 4) ve B(8, 2) noktalarına eşit uzaklıktaki noktalar 
P(x, y) olsun. 


IPAJ > |PBJ yazılırsa 





vee -5) #1y 472 - ir -3)2 iy -2p2 
(X-5)7 4(y—4)2 -(x -3)2 #(y -2)2 
Xİ -10x1254 y -8y416-x -6x494 YE aya 
4x --4y —28 -0 


X*y—7-0 bulunur. 
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2. Bir Doğruya Eşit Uzaklıktaki Noktaların 
Geomeirik Yeri 





| Düzlemde bir doğruya belirli bir uzaklıktaki noktalar i 
kümesi (geometrik yeri) bu doğruya paralel iki doğ- 1 
'rudur. Çünkü verilen doğrunun iki tarafında da bu 
| doğruya paralel ve aynı uzaklıkta birer doğru vardır. 








Örnek 


Analitik düzlemde verilen; 4x—-3y47 0 doğru- 
suna 2 birim uzaklıktaki noktaların geometrik yeri- 


-nin denklemini bulalım. 


Çözüm 

Bir doğruya belirli bir uzaklıktaki noktalar kümesi bu 
doğruya paralel iki doğrudur. 

İstenen doğru denklemi 4x —-3y *c-0 şeklindedir. 


4X-3y4C-0 ve 4X-3y4 7 -0 doğruları arasın- 
daki uzaklık 2 birim olduğuna göre; 


cı-c>| 2 lc -7| --İ., 
va?ıb? ya?ıça? o © 
|e-7)-10 


Cc-7-10 > c-17/ > 4X-3y417-0 ve 


C-7-—10 5 c--3 5 4x-3y-3-0 bulunur. 


Örnek 


3X #* 2y-5 - 0 doğrusuna a birim uzaklıktaki nok- 
taların geometrik yerinin denklemi 3x - 2y -8-0 
ise, a değerini bulalım. 


Çözüm 


Burada paralel iki doğru arasındaki uzaklık a birim ola- 
rak veriliyor. 





ei (cı -cz| — (ssl Kl. aş birim olur. 
Ya?ıb? az42? 





-18 
y13 













































mi m — z az iz emir - 
3. iki Doğruya Esit Uzaklıkiaki Noktaların Örnek , Kesişen İki Doğruya Eşit Uzaklıktaki 
Geomeirik Yeri 2x-3y47-0 Nokiaların Geomeirik Yeri (Acioriay) 
2x-3y4-k-0 Düzlemde kesişen iki doğruya eşit uzaklıktaki noktala- 


» 


Paralel İki Doğruya Eşit Uzaklıktaki 
Noktaların Geometrik Yeri 

Paralel iki doğruya eşit uzaklıkta ve ortasından geçen 
doğrunun denkleminde sabit terim (c), paralel iki doğ- 
runun sabit terimlerinin toplamının yarısına eşittir. 








d, | axtby*c,z0 
d İ axtby* 2.9 
d, | ax-*-by--c, 0 








Burada aynı zamanda d, doğrusunun d doğrusuna 
göre simetriği d, doğrusudur. d, nin de d ye göre si- 
metriği d, dir. 


Örnek 
Analitik düzlemde verilen 
Ox#2y-6-0 
2xX44y17-0 


doğrularına eşit uzaklıktaki noktaların geometrik 
yerinin denklemi nedir? 


Çözüm 


Verilen doğruların denklemlerinde x ve ynin katsayı- 
ları karşılıklı olarak orantılı olduğundan bu doğrular 
paraleldir. 


x ve y nin katsayılarını eşitlemek için 1. denklemi 2 ile 
çarparsak, 


2x4 4y—12-0 olur. 


Paralel iki doğruya eşit uzaklıktaki noktalar kümesi; 
bu doğrulara paralel ve ortalarından geçen doğrudur. 
O halde istenen denklem; 





42 , 
2x14y* l — 


-0— 2x44y -7-0 


> 4x18y-5-0 bulunur. 





Paralel üç doğrunun sabit terimleri, doğrular arasın- i 
| daki uzaklıkla doğru orantılıdır. 


LA b ani 
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doğrularına eşit uzaklıktaki noktaların geometrik . 
yerinin denklemi 2x — 3y — 1 — O ise, k değerini bu- 
lalım. 





Çözüm 
d, I 2x-3y47-0 
d l 2x-3y-1-0 
d, İl 2x-3y-k-0 
1. Yol 


4 E > 74k--2 > k--9 bulunur. 


li. Yol 


Sabit terimlerin artış veya azalış miktarları orantılıdır. 
7 den —1'e 8 azalmış ise, 


8 daha azalacak vek - -1i -8 —- -9 olacaktır. 


Örnek 








d; ci Xxty*tcz0 


Yukarıdaki şekilde |BC| — 2|AB| ise, c kaçtır? 











Çözüm 
iğ 
d, 2 Xty-2-0 
Ve K birimde 5 arimişise 
i 
d, X4y4#3—0 
7 B 
ok o Oİ Zkbirimde 10 ariar 
N 
dı Gi Xx*y1tc-0 


c-34110-13 > d,: x*y*13-0 bulunur. 





: 
> 
; 
: 
> 
i 
| 
ŞE 
” 
| 


rın geometrik yeri, bu doğruların açıortayı olan iki doğ- 
rudur. 


a,xtb,yt-6,-0 





Analitik düzlemde d,: a,x *b,y*tc, 0 
d:axtb,y*tc,-0 


doğruları verilmiş olsun. d, ve d, doğrularını kesi- 
şim noktasından geçen açıortay doğrusunun denkle- 
mini bulmak için açıortay üzerinde alınan herhangi bir 
Ax, y) noktasının açıortayın kollarına dik uzaklıklarını 
eşitlersek; 

la -bıy*cıl Jazxtbıyteşj 


veya 
ax by G4 şa tbay tC5 siir 
a b? Az *ba? 
Burada aynı zamanda, d, doğrusunun d doğrusuna 
göre simetriği d, doğrusudur. d, nin de d ye göre si- 
metriği d, dir. 





| d, ved, doğrularının açıortayı; 








iaştbıytG, 4 22XtbaytC3 
| 
Yaz tb? Yaz” tb” 


; bağıntısı ile bulunur. 





İki doğrunun kesişim noktasından geçen iki farklı açı- 
ortay doğrusu vardır ve bunlar birbirine diktir. 


Dik doğruların eğimleri çarpımı —1'e eşittir. 
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Örnek 


3x—4y 412 -0 doğrusuile 4x--3y—1-0 doğ- 
sunun kesiştikleri noktadan geçen açıortay doğru- 
larının denklemlerini bulalım. 


Çözüm 
4x4*-3y-—1 


va? 43 


> x*7y-3-0 veya 





Açıortay denklemi: YE vi 
32 4(-4)2 


3Xx-—4y 42 , X13y-İ 
B E 

3Xx—4y 42 (e t3y-9) 
# A 


3x—4y42-—4Xx-8y11 > 7x-y410 olur. 





Örnek 


X-2y41-0 ve 6x4-3y-1 - 0 doğrularına eşit 
uzaklıktaki noktaların geometrik yerinin denklemini 
bulalım. 


Çözüm 
Verilen doğruların eğimleri eşit olmadığından veya 


doğrultman vektörleri lineer bağımlı olmadığından ke- 
sişen doğrulardır. 


Düzlemde kesişen iki doğruya eşit uzaklıktaki noktala- 
rın geometrik yeri, bu doğruların açlortayı olan iki doğ- 
rudur. 


Si 
Açıortay denklemi: <A2Lİİ - 4 SX EY 


vE 42) iü ye? 32 
Xx—-2y41 6x*-3y-1 


# 3 


> 3x—-6y43-6x43y—1 





> 3x4-9y—-4-0 veya 
x-2ysi —(6xXt3y-1) 
SE 35 


> 3x-6y413-—6x—3y$İ 





> 9x-3y42-0 olur. 


Örnek 


Eğimleri 5 ve 4 olan iki doğrunun arasında 


kalan açının açıortayının eğimi kaçtır? 


bd 




















Çözüm 
DEMET. Nİ 

Eğimi a olan doğru 2x—9y-—0 ve 
a ” 

Eğimi Ti olan doğru 7x *6y-0 olsun. 


2Xx-9y-0ile 7x46y-0 doğrularının açiortayının 
denklemi; 


2x-9y eği 7x -6y ae 2Xx-9y —ş /X*16y 
Ji? O İr2şez ES ES 


2X-9y-7x4-6y > 5x * 15y -0 








> xXxt3y-0 veya 
2x-9y --(7x--6y) > 9x—-3y-0 


> 3X-y-0 olur 
xt 3y <0 doğrusunun eğimi pi tür. 


3x—y-0 doğrusunun eğimi 3 tür. 


Örnek 








Yukarıdaki şekilde; OABC eşkenar dörtgen ve OC 
doğrusunun denklemi 4x — 3y olduğuna göre, OB 
doğrusunun denklemini yazalım. 

Çözüm 


iy 4x-3y 








Eşkenar dörtgende köşegen açıortaydır. O halde OB 
doğrusu 4x — 3y doğrusu ile y — 0 doğrusunun açlor- 
tayıdır. (y O doğrusu ile x ekseni çakışıktır) 


A 
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» 7 




















Öğr MN 
Va) yYozer 
: salk GENE 
5 1 
5y-4x-3y 


8y—4x 








2y-x denklemi bulunur, 


Şekle göre, OB nin eğiminin pozitif olduğu belli oldu- 
ğundan aradığımız denklem 2y—xdir 


Örnek 


Analitik düzlemde verilen Afm *- 1, 2m —3) nokta- 
larının geometrik yerinin denklemini bulalım. 


Çözüm 

Afm * 1, 2m—3) noktalar kümesini parametrik şekil- 
de yazarsak, 

x-m*i ve y-2m-3 olur 


1. denklemden m yi çekerek 2. denklemde yerine ya- 
zalım. 


x»sM*İ > m—x-1olur 
ya2m-3 > y-2.(X-1)-3 


> yz2x-5 bulunur 


Örnek 


Analitik düzlemde (a * 1)x - (4-2)y-a-3-0 
doğrularının geçtiği sabit noktadan ve orijinden 
geçen doğrunun denklemini bulalım. 


Çözüm 


Orijinden geçen bir doğrunun denkleminde sabit terim 
olmayacağından denklemde a yerine sabit terimi yok 
eden (sifirlayan) bir değer verirsek istenen denklemi 
bulmuş oluruz. 


Bunun için a yerine 3 yazalım, 
(a t 1)x 4 (a-2)y-4a-3-0 
31 1)xX* (3—-2)y43-3-0 


4x y — 0 bulunur. 





> 
E 


TAT 


m 











1. (Yy) (1,4) * k(-2,3) vektörel denklemi ile 


verilen doğrunun doğrultman vektörü aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 


A) (1.4) B) (1,4) c) (2, 3) 


(bye, -3) E) (2, -3) 


2. A(2,-5) noktasından geçen ve u - (3, —4) vek- 
törüne paralel olan doğrunun vektörel denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? (k e R) 
A) (6y) (2,6) * k(3,-4) 
B) (Yy) (6,2) * k(3,-4) 
O) y) > (2,6) 4 k(, 4) 
D) 06 y) — (2,-6) * k:(3,4) 
E) Xy) (3,4) * k(2,-6) 


Duy) ye Gzre) vklaşu) 


3. (X-2,y-45) -t(4, —7) vektörel denklemi ile 
verilen doğrunun kapalı denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


(AD7x44y46-0 


C) 7x4 4y-6-0 
E)4Xx-7y46-0 


B) 7x-4y16-0 
D) 4x*7y46-0 


> a Up 
> z m FX tuy b -o 


4. A(7,3) noktası x-4y 4 c - O denklemi ile ve- 
rilen doğrunun üzerinde olduğuna göre, c 


kaçtır? 
A)  B)-5 (os) 07 E)19 
1 1236 m 
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5. x-2t-3, y-4t-9 parametrik denklemiile 


verilen doğrunun kapalı denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 2X4y415-0 B) )2x-y # 15-0 
C) 2x-y-15-0 


E)x*2yt15-0 


D) x-2yt 15-0 








6. Af(1,3) noktasından geçen ve u— (5, 2) vektö- 
rüne paralel olan doğrunun kapalı denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


CApyex-5y 4 13-0 
O) 2x4 5y-13-0 
E)2x 45y413-0 


B) 2x-5y-13 -0 
D) 2x 45y-17-0 


p i 
iy ) k-!  y-3 
İM e Lİ m & ei 


7. x-1-—2k 
y>-— tk 


parametrik denklemi ile verilen doğru üzerin- 
de apsisi -9 olan noktanın ordinatı kaçtır? 


D)10 / Eti 


AS BE 07 


8. (ke R)için; (4, y) — (2,-5) 4 k-.(4,p) denkle- 
mi ile verilen doğru A(3, -2) noktasından geç- 


tiğine göre, p kaçtır? 

A)4 B) 6 c)8 D) 9 (Eye 
Si r2) (2-5) sklu p) 
3 2 


iz 
i 























1 
pi 
































9. A(7,-3) noktasından geçenveN - (2, 5) vek- 
törüne dik olan doğrunun denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) t5y4 1-0 B) 2X4 5y—1-0 


C) 2x4 5y—-21 0 D) 2xX-5y41-0 


Key a) E)5X42y11-—0 
— Cen 
a 
dez- (-5/2) 5 
AA lu 2 uly 
Ss 
2x İSY ip 


10. x—3y 4 1 - 0 doğrusunun normal vekiğrü 


CD 4 1, v3) (3, 2) 
E) X45,y—1) -t(3, 2) 


12. Doğrultman vektörü u - (3, 4) olan ve Afi, 2) 


noktasından geçen doğrunun parametrik 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? CER) 


| (eta 


B) x-1-3t 
ya2 kat ya24tat 
C) x-243t D) x--1 438 
yalsat ya—-244t 
1-3 E)xsis4t 
del yz243t 





13. A(2, 5) ve B(-1, 4) noktalarından geçen doğru- 
nun kapalı denklemi aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
(İBiyx -ay 413-0 


D) X*3y413-0 


A) x-3y-13-0 
C) xX13y-13-0 


Ab (za) E) 3X-y4 13-0 

Ta) Ceyiz lasak (ya) 
&-9 2 UÇ RİN 
e yağ 


1d. 3x - Ay 4 24 — 0 doğrusunun eksenleri kesti- 
ği noktalar arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


aşağıdakilerden hangisi olabilir? A) 5 B)6 a 10 ? E 
(pas (G8 De Bes 
A) (1.3) (iyı, -) 9.) | <1), 
e >. D) (8, -1) E) (3, 1) > ii — 
iii m-E : Ae © 
»  Dvzİ3,4) 
ee AE arş 15. Düzlemde; A ve B noktalarından geçen doğru- 
— ei ) ) nun vektörel denklemi; (x, y) — A 4 k-AB şeklin- 
pe 4 $ de veriliyor. 
14 : Ş Buna göre, k parametresinin hangi değerleri 
» A(1, -3) ve B(-5, 1) noktalarından geçen doğ- pi için verilen denklem JABJ doğru parçasını be- 
runun vektörel denklemi aşağıdakilerden han- E lirtir? 
gisi olamaz? (t € R) <5 3 Z 
Gb seyi A)ks0 B)k<1 CO <k<1 
A) (X—-1,y43)5t(3,-2 ; , 
) ya bien V Ony? D) 1 <k<0 E)-1s<ks1 
B) (©*5,y—1) -t4(3, -2) 
( a —4 ARİ m 
O) «-1,y43)-t(3,2) Sİ kisti) 











Yukarıdaki şekilde A(0, 10) ve B(12, 0) nokta- 
larından geçen AB doğrusunun denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 5x4 6y—30-—0 B) 5x—-6y-4-30-0 
(Ö)öx 1 0y-60-0 D) 5X46y460-0 


E) 6x4 5y—-60-0 


























Yukarıdaki şekilde boyalı kısmı gösteren eşit- 
sizlik aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x-3y-4- 1220 B) 2x-3y-4- 12<0 


GC) 2x-3y412>0 D) 2x-3y1 12 <0 


E)3Xx-2y 4 12<0 


3x —2y * 12 - O doğrusu düzlemi iki yarı düz- 
leme ayırmaktadır. A(k, 3) ve B(2, -5) noktala- 
rı aynı yarı düzlemde bulunduğuna göre, aşa- 
ğidakilerden hangisi doğrudur? 


A)k<-2 
D)-2<k 


B)k<2 G2 <k 


E) -2<k<2 








Yukarıdaki şekilde AB doğrusunun denklemi 
2X-y14-—0Ove|BC)| — 8 birim olduğuna gö- 
re, AC doğrusunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 3x 4 2y-—12-0 B) 3x42y4$ 12-0 


C) 2x-3y—12-0 D) 2x4 3y—12-0 


E) 2x43y412-0 
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Yukarıdaki şekilde OACB karesinin B köşesi 
2x-—3y * 30 — O doğrusu üzerinde olduğuna 
göre, OC kaç birimdir? 

A)4 


B) 5 Cc) 6 


B. x4 2y-8 - 0 doğrusu düzlemi iki yarı düzleme 


ayırmaktadır. A(3, 1) ve B(2, p) noktaları farklı 

yarı düzlemlerde bulunduğuna göre, aşağıda- 

kilerden hangisi doğrudur? 

A)p<3 
D)p<-3 


B)3<p 0-3 <p 


E)-3<p<3 


Ö. 2x-3y-6 - 0 denklemi ile verilen doğrunun 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
























































Ay 3x-2y46-0 


4X45y-20-0 








Şekildeki 3X-2y-46-0ve4x 5y-20-0 
doğruları ile x arasında kalan taralı bölgeyi 
ifade eden eşitsizlik sistemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) yzo, 


3x—-2y-46>0, 4X *5y—20<0 


B) y>0, 3X—2y46<0, 4X4 5y—20<0 


G) y>0, 3Xx—2y -6>0, 4X4 5y—20>0 


D) x>0, 3X—2y46<0, 4X4 5y—20<0 


E) x>0, 3X—2y-46>0, 4X4 5y—20<0 


Analitik düzlemde; 4x — 5y—40<0, x>0 ve 


ys0O eşitsizliklerinin birlikte sağladığı kapalı 
bölgenin alanı kaç birimkaredir? 








AZ20 B4o so Deo E) 80 
ay 
4X-3y412-0 
: 
z 
E 
e 
; 3 
z ö >—X 
, xt2y-44-0 





Şekildeki A, B, C, D, E noktalarının hangisi 
X>0,4X-3y412> Üvex-2y-4>0 eşit- 
sizliklerinin çözüm kümesinin bir elemanıdır? 


AA B) B GC D)D E) E 
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İİ. Analitik düzlemde kenarları; x— 4, x-5 


12. 


























Şekildeki taralı bölgeyi ifade eden eşitsizlik 
sistemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2<y<6, ys2x, x<7 


B) 2<y<6, ys2x, xs7 


CO) 2sy<6, ys2x, x<7 


D) 2<y<6, Yy>2x, x<7 


E) 2sy<6, y<2x, x>7 


ti 
Y-—vey-7 doğruları üzerinde olan dört- 
genin çevresi kaç birimdir? 


A)30 B)32 C)a4 Daş E) 38 





























Şekildeki birim karelere bölünmüş kağıt üze- 
rinde O noktası orijin olduğuna göre, A nokta- 
sından geçen ve u vektörüne paralel olan 


doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 2x-3y—14-0 
GC) 2X-3y-2 0 


B) 2x-3y4 14-0 
D) 3X *2y—-14 -0 
E) 3X—-2y4 14-0 








i 
i 
: 
: 
: 





i 
| 
| 
| 
| 
İ 


















Aşağıda denkiemleri verilen doğrulardan han- 
gisi diğerleri ile kesişir? 
A) 2Xx-3y11-0 B) 2X*43y$ 1-0 


C) 6y-4x45-0 O D) 10x-15y-2-0 


2 
——x-7 
E) y-2 


2. A(1,3) ve B(7,-2) noktalarından geçen doğru- 


nun eğimi kaçtır? 


3X-2y—-2-0 ve 6y-4kx-5-0 denklem- 
leri ile verilen doğruların normal vektörleri li- 
neer bağımlı olduğuna göre, k kaçtır? 

A) -9 B) -6 


Cc) 4 D) 4 E) 9 


4. A(1,-5) ve B(-2, k) noktalarından geçen doğ- 


runun eğimi - olduğuna göre, k kaçtır? 


A)6 B)7 Cc) 9 D) 11 E) 17 
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Şekilde verilen d doğrusunun eğimi kaçtır? 


— -4 4 p3 p3 
a B)— 9 5 








Yukarıdaki şekilde; d, 1 d, olduğuna göre d, 
doğrusunun y eksenini kestiği noktanın ordi- 
natı kaçtır? 

A)9 B) 10 E) 16 


C) 12 D) 15 


Orijinden ve A(-6, 16) noktasından geçen 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 8x4 3y-0 B) 8x-3y —0 


C):3x 4 8y-0 D) 3x-8y-0 


E)4x*3y-0 































































































Şekildeki birim karelere bölünmüş kağıt üze- 
rinde verilen KL doğrusu ile PX doğrusunun 
eğimleri toplamı sıfıra eşit olduğuna göre, X 
noktası aşağıdakilerden hangisidir? 


AA B)B GC D)D E)E 


9. Eğimi -2 ve A(-4, 3) noktasından geçen doğ- 
runun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x*y-5-0 B) 2X*y4111-0 


GC) 2X4y15-0 D) 2x-y4-5-0 
EXx*-2y45-0 


10. 


C(7,4) 








Yukarıdaki şekilde; ABCD karesinin D köşesi OD 
doğrusu üzerindedir. 


C(7, 4) verildiğine göre, OD doğrusunun 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4x43y-0 B) 4x-3y-0 


C) 3x1*4y-0 D) 3x-4y-0 


E) 5x * 4y -0 








R 
2 
S 
5 
> 
5 
hi 
Ş 
> 
E 


o 
© 


İİ. 4x-6y 47 - Odenklemi ile verilen doğrunun 
eğimi kaçtır? 


—-2 — 3 2 7 
A)— B)-& oz pi z2 
5 ia li e Ez 


12. A(5, -2) ve B(4,1) noktalarından geçen doğ- 
runun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3x4y—13-0 B) 3x*y4* 13-0 


GC) 3x—y—17 -0 D) x*3y—13-0 


E) x-3y—13 -0 


13. A(2, -5), B(4, 1) ve Cia, 4) noktaları doğrusal 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -2 B) 2 Gc) 3 D) 4 E)5 


İĞ. 3X-7y 4 1 - O doğrusuna paralel ve A(4,—1) 


noktasından geçen doğrunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 3x-7y-17-0 B) 3x—-7y4 17-0 


C) 3x-7y-19-0 D) 3x-7y 4 19-0 


E) 3x4 7y—19 -0 
































Yukarıdaki şekilde; d doğrusu ile y — 7 doğ- 
rusunun kesiştiği A noktasının apsisi kaçtır? 


A)4 B) 6 C)7 D)8 E) 10 


5x—8y- 1-0 doğrusuna dik ve A(-3, 4) 
noktasından geçen doğrunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 5X48y-17-0 OB) 8x-5y44-0 


C) 8x*5y4*-9-0 D) 8x* 5y-4-0 


E)8x4*-5y*-4-0 











2x4-3y-24-0 
Yukarıdaki şekilde; 2x 4 3y—24 — O doğrusuile 
y > 2x doğrusu A noktasında kesişmektedir. 
Buna göre, AOB üçgeninin alanı kaç birimka- 


redir? 


A)24 o B)30 
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Yukarıdaki şekilde; OA doğrusu ile A(-2, 3) 
noktasında dik kesişen d doğrusunun denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 





A) 3x-2y4-12-0 B) 3x-2y—12-0 


GC) 2x-3y—-13-0 D) 2x-3y4 13-0 


E) 2x43y413-0 


Analitik düzlemde doğrultman vektörleri ü, ve Uz 
olan d, ve d, doğruları veriliyor. u, - (1, -2) ve 
(U,,U,) zOdır. 


d, doğrusunun y eksenini kestiği noktanın or- 


dinatı 4 ise, x eksenini kestiği noktanın apsisi 
kaçtır? 


A) -8 


B) -6 


Gc) -2 DD? E)8 


























Yukarıdaki birim karelerden oluşmuş olan şe- 
kilde P(-2, -1) olduğuna göre, AB doğrusu- 
nun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x-3y46-0 B) 2x43y46-0 


C) 2x-3y-6-0 D) 3x—2y-4-6-—0 


E) 3x4 2y-6-0 























2x-3y-12-0 











Yukarıdaki şekilde; 2x — 3y-12-0 doğrusu 
ile x ekseni üzerinde dik kesişen AC doğrusu- 
nun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x4 3y—12-0 B) 3x-2y118-0 


C) 3X42y418-0 D)3x42y-18-0 


E) 3x—2y—18 -0 


Analitik düzlemde y - -2x 4 4 ve yamxs$s4 
doğruları ile x ekseni arasında kalan bölgenin 
alanı 12 birimkare olduğuna göre, m nin alabi- 
leceği değerler toplamı kaçtır? 











Yukarıdaki şekilde; A noktasının ordinatı 6, 
Pi 

B noktasının . apsisi —4, M(ABC) — 45" ye 

m(ÂCB) — 60* dir. 


Buna göre, C noktasının apsisi kaçtır? 


A) 28 42 B) 243-2 2844 


D)3Y3 42 E)4v3-4 
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i 0. x<—5 


11. 


12. 


183. 


x-10 








4X45y-60-0 


Şekildeki taralı bölgenin alanı kaç birimkare- 
dir? 


A)120 B)140 C)150 D) 180 E) 200 


X—-3y*44-0ve2x4y41 — 0 doğruları- 
nın kesişim noktasının koordinatları aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) (1,1) 
D) (-1,-1) 


B) 1,1) 6) (1,-1) 


E) (1,2) 


&, y) SE (1, 2) *$ k-(5, -1) 
Yy) (4,—3) # t(2,9) 


denklemleri ile verilen doğruların kesişim 
noktasının ordinatı kaçtır? 


A)1 pi > 2 dj2> gel 
47 47 47 47 
X*12y-4-—0 
X-Yy12-0 
2X*3y1k-—0 


denklemleri ile verilen doğrular aynı noktada 
kesiştiklerine göre, Kk kaçtır? 


A) -6 B)-4 6) —3 D) -2 E)6 


BM MA ay 





i 
; 
| 


a ri RE ME 





1. 


3. 


4. 











Eğimleri 2 ve 5 olan iki doğru arasındaki açı- 
nın tanjant değeri kaçtır? 


1 1 1 3 
ça — G)— D)E 
AŞ 9 iz İg 


AY ys2x 


>> X 








Yukarıdaki şekilde; y — x ve y — 2x doğruları 
arasındaki açının tanjantı (tano) kaçtır? 


1 1 1 2 2 

MS — m D)- Ey 
A) B- ©, DE EE 

3X-y42-0 

2x—-6y4 1-0 


denklemleri ile verilen doğrular arasındaki dar 
açının kosinüs değeri kaçtır? 


OE Dz Ey 


A 10 


wİN 


3 
B)E 
ir 


& y) vE. (e, 5) Zi k-(3, 11) 
X Yy) ari (6, 1) $ 1-9, 7) 


vektörel denklemleri ile verilen doğrular ara- 
sındaki açının kosinüs değeri kaçtır? 


| 
Dp 
Bp 
Gı 
m 





e 
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Şekilde verilen d, ve d, doğruları arasındaki 





dar açının Kosinüsü (coso) kaçtır? 


A) 


5 8 9 42 
Midi a, cipe, SE) 
17 2) 17 9 17 17 ) g5 


6. 2x-3y45-0 
5X*4y-7-0 


denklemleri ile verilen doğrular arasındaki dar 
açının tanjant değeri kaçtır? 


9 12 15 17 
Hz Je e Eyl 
A)1 2) lin b) le 
1. di: x-1-—2k, y-3ş$k 


d,: x--54k, y-4—83k 


parametrik denklemleri ile verilen doğrular 
arasındaki dar açının ölçüsü kaç derecedir? 
A) 15 B) 30 C) 45 


D)6O  E)75 


8. y-mxsive y - 2x - 1 doğruları arasındaki 
açının ölçüsü 45” olduğuna göre, m nin alabi- 
leceği değerler toplamı kaçtır? 


İN 



































10 














3x4-y-3 


Yukarıdaki şekilde; 3x 4 Yy -3 doğrusuile AB 
doğrusu arasındaki açının tanjant değeri 2 ol- 
duğuna göre B noktasının apsisi kaçtır? 


D)18  E21 


A(5, 4) noktasının x 2-7-0 doğrusu- 
na uzaklığı kaç birimdir? 


AV B245 o)sy5 D) 1 E)2 


11. Köşelerinin koordinatları; A(3, 7), B(1, 1) ve 


C(-2, 2) olan ABC üçgeninde (BCJ kenarına 
ait yüksekliğin uzunluğu kaç birimdir? 


M2 Bab OYMe Deyi E)4 


12. 4X43y-60-0 doğrusunun orijine uzaklığı 


kaç birimdir? 


A) 5 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15 
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13. A(1, 2) noktasının &x * 15y-k-0 doğru- 
suna uzaklığı 2 birim ise, k nın alabileceği de- 


14. 


15. 





erler toplamı kaçtır? 


A)-76 B)-74 C)-72 D)-68 E) 6g 


5X-12y47-0 
5X — 12y— 19 —0 


doğruları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A)1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 


3X -4yi4k-0 
3XF4y46-0 


doğruları arasındaki uzaklık 4 birim olduğuna 


göre, k nın alabileceği değerler toplamı kaç- 
tır? 


M8 Bio Ciz Diş E16 


16. Karşılıklı iki kenarı 


X—2y14-0 
2X—4y—7-0 


doğruları üzerinde olan karenin alanı kaç bi- 
rim karedir? 








SİREMEARKELİDMALERI A AİR 


ymm 


LER esiri 


ANOT REZ AM 


Düzlemde A(2, -3) ve B(6, 1) noktalarına eşit 
uzaklıktaki noktaların geometrik yerinin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x*y-3-0 B) x*y4*3-0 


C) x*y-5-0 D) X*y45-0 


E) x-y-—3-0 


A(3, 1) ve B(-1, k) noktalarına eşit uzak- 
lıktaki noktaların geometrik yerinin denklemi 
X-Yy*2 - 0 doğrusuise, k kaçtır? 

A) 1 B) 2 c)3 


D) 5 E)7 


Analitik düzlemde verilen; 3x * 4y—- 1-0 
doğrusuna 3 birim uzaklıktaki noktaların geo- 
metrik yerinin denklemi aşağıdakilerden han- 


. gisi olabilir? 


A) 3x44y-14-0 B) 3x44y4 14-0 


C) 3x4 4y-15-0 D) 3x4 4y4 16-0 


E)3x—4y—14-0 


X-2y * 1-0 doğrusuna h birim uzaklıktaki 
noktaların geometrik yerinin denklemi 
x-2y—-9-0ise, h kaçtır? 


A)2 B) 5 C) VE D) 25 E) 10 
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2X-3y—6-0 
2x—3y 48 -0 
doğrularına eşit uzaklıktaki noktaların geo- 


metrik yerinin denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 2x-3y-1-0 B) 2x-3y41-0 


C) 2x-3y-2-0 D) 2x-3y42-0 


E) 2x-3y—-14-0 


7X12y-5-—0 
7X*2y4k-0 


doğrularına' eşit uzaklıktaki noktaların geo- 
metrik yerinin denklemi 7X * 2y 4 3 - O ise, 
k değeri kaçtır? 

A) -11 B) -1 C) 1 


D)7 E) 11 


X-2y 13-0 ve 2x-y-—5 - 0 doğrularının 
kesiştikleri noktadan geçen açıortay doğrusu- 
nun denklemi aşağıdakilerden hangisi olabi- 
lir? 


A) xX*y-2-0 B) x*y1-2-0 


C) xX*y—8-0 D) x*y*t8-0 


E)x-y-8-0 


/X*y11-0 ve x-y-—1-0 denklemleri 
ile verilen doğrulara eşit uzaklıktaki noktaların 
geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A) 3x-y—1 -0 B) 3X*yt1-0 


C) 3x—y4 1-0 D) 3x *y-1-0 


E) 3Xx—-y-2-0 
































10. 


11 

















/G 


Yukarıdaki şekilde d, doğrusu dı,d,ved, doğ- 
rularını sırasıyla A, B ve C noktasında kesmiştir. 


2JAB|J — 3JBCİ| ise, k kaçtır? 


A)-3 





B) -4 


6) -5 


12. 


dı: 2X-5y41-0 


dı: 2x-5y4k-0 


dg: 2x-5y-9-0 


D) -6 


13. 


E) -7 


14 
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Yukardaki şekilde; |OA| — l0C|, |CBJ — JaB| 
ve OB: y mx veriliyor. 


A(12, 5) olduğuna göre, m kaçtır? 


A)2 


B)3 


3 
oz 
5 


4 
D- 
Iz 


15. 
E) 


| 


Analitik düzlemde A köşesi değişken olan ABC 
üçgeninin iki köşesinin koordinatları B(-1, 2) ve 


C(5, 2) dir. 


A köşesinin geometrik yerinin denklemi y — 
ise, ABC üçgeninin alanı kaç birimkaredir? 


A) 18 


B) 20 








C) 24 


D) 30 


E) 36 








x-—3vey - 2 doğrularına eşit uzaklıktaki 


noktaların geometrik yerinin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 


A) x*y-1-0 B) x*y1s5-—0 
C) x—-y$1-0 D) x—-y—1-—0 
E)x—-y-5—0 


ei 1 9 ELLE 
Eğimleri B ve ri olan iki doğrunun arasın- 


da kalan açının açıortayının eğimi aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 


AZ BE 0 DE Bİ 


Analitik düzlemde verilen P(3a-2, a7) 


noktalarının geometrik yerinin denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) x*3y—23 -0 B) x-3y—23-—0 
D) 3x-y-9-0 


E)x—-3y423-0 


C) x—-3y4-5-0 





AÇI, 4) 
| 
B | di 
İ 
da: X*-2y-10 


Yukarıdaki şekilde; dz:X42y-1-0, (ABJ 1 dı, 
(ACI 1d, ve AB| — İBCİ dir. 


Buna göre, d, doğrusunun denklemi aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


A) x*2y41-0 B) x42y-3-0 


C) x*2y-4-0 D) x4*2y-5 -0 


E)x4 2y—-6-—0 
































İ 

















Bir düzlemde birbirinden farklı ve herhangi üçü doğru- 
sal olmayan n tane (n > 3) noktayı ikişer ikişer birleşti- 


ren doğru parçalarının oluşturduğu düzlemsel şekille- 
re çokgen denir. 


Bir çokgenin bazı kenar doğruları çokgeni kesiyorsa 
bu tür çokgenlere İçbükey (konkav) çokgen denir. 


Kenar doğrularının hiçbiri, çokgeni kesmiyorsa bu çok- 
genlere dışbükey (konveks) çokgen denir. 


Yİ 


İçbükey (konkav) çokgen 


7 


Dışbükey (konveks) çokgen 


Çokgenlerde 3 <'n olduğundan üçgen de bir çokgen- 
dir. 


Çokgenler kenar sayısına göre isimlendirilir. 


Bir çokgenin sınırladığı bölgeye çokgensel bölge de- 
nir. 





Dışbükey Çokgen ve Temel Elemanları 


Çokgeni oluşturan doğru parçalarına çokgenin kenar- 
ları denir. 


Kenarların birleşme noktalarına çokgenin köşeleri de- 
nir. Bir çokgenin kenar sayısı ile köşe sayısı eşittir. 


A İç bölgede kenarlar ara- 
sında oluşan açılara çok- 
genin iç açıları denir. 


İç açılara komşu ve bü- 
DIŞ açı — tünler olan açılara çok- 
S genin dış açıları denir. 


Köşeleri birleştiren ke- 
narlar haricindeki doğru 
parçalarına köşegen adı 
verilir. 


Şekilde, JBFJ ve JBEJ kö- 
şegenleri çizilmiştir. 


Çokgenin Köşegen Sayısı 
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in kenarlı bir dışbükey çokgende; 


| Köşegen sayısı — 


nm(n—-3) .. 
5 dir. 














Dn 








Örnek 


Bir dışbükey sekizgenin köşegen sayısı kaçtır? 


Çözüm 
n kenarlı bir dışbükey çokgende; 


— ns(0—-3) 
Köşegen sayısı — ger ei dir. 


Sekizgende n - 8 olduğundan; 


Köşegen sayısı — aa. ——- 20 bulunur. 


Örnek 


Köşegen. sayısı 35 olan çokgenin kenar sayısını 
bulalım. 


.. 2. 


ozum 


n-(n—3) 


2 
> n“-3n—70-0 
5 n 


35 


Buradan; (n * 7) - (0— 10) - 0 elde edilir. 


Çokgenin kenar sayısı: n — 10 olur. 


Örnek 


Köşegen sayısı kenar sayısının 4 katına eşit olan 


çokgen kaç kenarlıdır? 


özüm 


#-(n-3) 


> 44 > n-3-B 


Buradan; n- 11 bulunur. 
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okgenin Bir Köşesinden Çizilen Köşegen 


Sayısı 
A 
GC D 


Şekildeki beşgenin A köşesinden çizilen köşegen sa- 
yısının 2 olduğuna ve oluşan üçgen sayısının da 3 ol- 
duğuna dikkat ediniz. 


n - 5 için; 
Bir köşeden çizilen köşegen sayısı -5—3-2 


Bir köşeden çizilen köşegenlerle DlLiŞR üçgen 'sayı- 
sı -5—2 — 3 olmaktadır. 





İl 


n kenarlı bir çokgenin bir köşesinden çizilen köşe- i 


i gen sayısı n—3 tanedir. 
İ 


| Bir köşeden çizilen köşegenlerle oluşan üçgen sayı- 
isı n—2 tanedir 








10 kenarlı bir çokgenin bir köşesinden en fazla kaç 
köşegen çizilebilir ve çizilen bu köşegenlerle kaç 
tane üçgen oluşur? 


özüm 


Bir köşeden çizilen köşegen sayısı - n—3 


Il 
— 
o 

li 
© 

Il 
a 


Oluşan üçgen sayısı -n—2 


10-28 olur 


İç Açıların Ölçüleri Toplamı 


n kenarlı bir dışbükey çokgenin iç açılarının ölçüleri 
toplamı (n — 2) - 180“ ifadesi ile bulunur. 


Üçgen için; (3 — 2) - 1809 - 180 
Dörtgen için; (4 — 2) - 1809 — 360“ 


Beşgen için; (5 — 2) - 1809 —« 540” gibi bulunur. 















































n kenarlı bir dişbükey çokgenin iç açılarının ölçüleri 
i toplamı (n — 2) : 1809 dir. 


Örnek 


8 kenarlı bir dışbükey çokgenin iç açılarının ölçüle- 
ri toplamı kaç derecedir? 


Çözüm 

İç açıların ölçüleri toplamı — (n — 2) -180" 
— (8-2).180" 
- 10809 bulunur. 


Örnek 


İç açılarının ölçüleri toplamı 1800" olan dışbükey 
çokgenin kenar sayısı kaçtır? 


Çözüm 
İç açıların ölçüleri toplamı — (n — 2) - 180* 
1800* - (n—2). 1809 
10 (n-2) 


n 12 bulunur. 





Bütün dışbükey çokgenlerin dış açılarının ölçüleri 
i toplamı 3809 dir. 5 








Örnek 
D 
<> 
an Xx 
C 
E İzo: . 
L 
70 
BOA 100 
a 
K a N 


Yukarıdaki şekilde; B, A, K ve D, C, L doğrusal ol- 
duğuna göre, x açısının ölçüsünü bulalım. 
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n kenarlı bir çokgenin iç açılarının ölçüleri toplamı 
(n—2) -180* dir. 


Beşgenin iç açılarının ölçüleri toplamı — (5—2). 1809 
540 dir. 
m(BAE) — 180 — 80* — 100 ve 


m(ECb) — 1809 —-70* — 1109dir. 
X $ 1209 $ 1009 $ 1009 $ 1109 — 5409 


xXx 1109 bulunur. 


ii. Yol 


Bütün çokgenlerin dış açılarının ölçüleri toplamı 3609 
dir. 


B köşesinin dış açısının ölçüsü — 1809 — 1009 — 80", 
E köşesinin dış açısının ölçüsü — 1809 — 1209 — 60", 
D köşesinin dış açısının ölçüsü — 180*—x 
180“—x 460" 480" 480" 4 70 — 360“ 

X - 4709 — 360” 


xXx 110” bulunur. 


Örnek 


İç açılarından üçü 1209, 1309, 1409 olan bir konveks 
dokuzgenin diğer dış açılarının ölçüleri eşit oldu- 
ğuna göre, eşit olan dış açıların herbiri kaç derece- 
dir? 


Çözüm 

120”, 130* ve 1409 lik açılara ait dış açıların ölçüleri 60", 
50" ve 40" dir. 

Dokuzgenin üç köşesine ait dış açıları bildiğimize gö- 
re geriye kalan köşe sayısı 9 — 3 — 6 tanedir. 


Yani 6 tane köşenin dış açısı birbirine eşittir. Bunların 
herbiri x olsun. 


Çokgenlerin dış açılarının ölçüleri toplamı 360' dir. 
604509 440“ 46-x- 360 ise 
6Xx-210 


xz—35” bulunur. 


e ve 


N ; 
İMAR Zn 











f n kenarlı bir çokgenin belirlenebilmesi (çizilebilmesi) i 
için en az 2n — 3 tane elemanı bilinmelidir. 


Bunlardan en az n — 2 tanesi uzunluk elemanı olma- 
ildir. N 


Bu şartı sağlamayan verilerle çokgen ya çizilemez 
veya birden fazla şekil olabilir (şekil sabit olmaz). 








Örnek 


7 kenarlı bir çokgenin belirlenebilmesi için en az 
kaç elemanı verilmeli ve bunlardan kaç tanesi 
uzunluk olmalıdır? 


Çözüm 

Çokgenin belirlenebilmesi için en az 2n —3 eleman ve- 
rilmelidir. 

nz 7ise, 2-7—3 - 11 elemanı verilmelidir. 
Bunlardan en az n — 2 tanesi uzunluk elemanı olmalıdır. 
Yani, 7—2 — 5 tane uzunluk verilmelidir. 

Geri kalanlar da açı olmalıdır. 


11-5 - 6 tane de açı elemanı verilecek demektir. 


Örnek 


Bir dışbükey çokgen 17 temel elemanıyla çizilebil- 
diğine göre, kaç tane uzunluk elemanı verilmelidir? 


Çözüm 


Çokgenin çizilebilmesi için en az 2n — 3 eleman veril- 
mnelidir. 


2n—-3-17 
z 10 olur. 
Uzunluk elemanı olarak en azn — 2 tane veri olmalıdır. 


Yani, 10—2 — 8 tane uzunluk verilmelidir. 
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Düzgün Çokgenler 


Bütün kenarlarının uzunlukları eşit ve bütün açılarının 
ölçüleri eşit olan çokgenlere düzgün çokgen denir. 





/N gg — 8 EN 
5 > Si 
a vi ig p 
Da ç © 3 yi Z 
v 
/ | Pk 
Na im ii O 
Eşkenar Üçgen Kare Düzgün 
(düzgün üçgen) (düzgün dörtgen) beşgen 


Düzgün çokgenlerin aynı zamanda dış açılarının ölçü- 
leri de birbirine eşittir. 


Dış açılarının toplamı 3609 olduğundan bir dış açısının 


ölçüsü ii bağıntısı ile bulunur. 
n 





n kenarlı bir düzgün dışbükey çokgende; 


360“ 





| Bir dış açının ölçüsü dir. il 


Örnek 


9 kenarlı bir düzgün çokgenin bir iç açısının ölçü- 
sü kaç derecedir? 


Çözüm 
n kenarlı bir düzgün dışbükey çokgende; 


360" 
n 





Bir dış açının ölçüsü dir. 


o 


- 40" dir. 





mm 360 
n - 9 ise, bir dış açının ÖlÇÜsÜ 


Bir iç açısının ölçüsü - 1809 —40* 


— 140" dir. 


mmm mmm 





























Örnek 








Örnek 
Bir iç açısının ölçüsü 1449 olan düzgün çokgen ka san ÜZGÜ 
kenarlıdır? a ii ABCDEF düzgün i j © <ABCD..düzgün 
altıgen : - çokgen 
A 7 D 
40 e 
Çözüm LAP| - 3JPB| <2 M(ADC) - 409 


BİT iç açısının Ölçüsü 1449 ise, i 





Mi e Yukarıdaki verilere göre, düzgün çokgenin kenar 
Çemberler konusundan hatırlanacağı üzere düzgün sayısı kaçtır? 

çokgenlerde; şekildeki gibi, eş kenarları gören merkez 
açıların ölçüleri birbirine eşit ve çevre açıların ölçüleri 


birbirine eşittir. 





Kenar sayısı n olan düzgün çokgende; 





İl Şekildeki düzgün altıgenin çevresi 24 cm olduğuna 
bir dış açının ölçüsü — 359 — a > ns10olur. göre, JEP| -x kaç cm dir? 
n 
Çözüm 


Kenar sayısı çift olan düzgün çokgenlerde karşılıklı ke- 
narlar paraleldir. 


A F A H 6 X 
B G i 
B E Şekil bir düzgün çokgen olduğundan eş kenarları gö- 
C F ren çevre açıların ölçüleri birbirine eşittir. 
Yani (DBJ çizilirse, |AB| — |BC| olduğundan 
GC D D E 


Örnek Çözüm 





Bir iç açısının ölçüsü bir dış açısının ölçüsünün 3 
katı olan düzgün çokgen kaç kenarlıdır? -—— 


A 
4 (30) 
Çözüm z ; N 
EÇ M3 N 












































Bir iç açısının ölçüsü 120' dir, 


i 
” 
i 
i 
i 
| 
: 
| 
i 
İ 
Ni Neo? N Di ğ | 
i 5 Tİ , | z 
8 Ne ii ! z 
| z Pi <2 
l Me Ka EE LAFI / TCDJ, (ABI / TEDİ... ÇAHI//(DEJ, (ABI / (FEJ.. g& mADB)- M(BDC) - 209 olur. 
; 5 — 
E Düzgün altıgenin çevresi; 6a — i | ii Ni ğ 
: Ae ez m - , > — 
Şekilde görüldüğü gibi, düzgün çokgenin bir dış açısı- 5 i vi. | Fİ IBGI < |GD| olduğundan 
— nın ölçüsüne x dersek bir İç açısının ölçüsü 3X olur. 3 a-4cmdir | Kenar sayısı tek olan düzgün çokgenlerde, bir köşe- 8 m(OBE) z m(GDB) — 209 
e , © 
:) Doğru açının ölçüsü p ğ — i i den karşı kenara çizilen dikme hem kenarortay hem 
j gru açının Ölçüsü 1809 olduğundan, API  3İPBİ| ise, | de açıortaydır. Bu durumda CDB ikizkenar üçgeninin dış açısı 409 dir. 
l X13X - 180” JAP| 3cm ve IPB| 1cm olur. | ği 
X-45* olur, TEAJ çizilirse, düzgün altıgenin bir iç açısı 120* oldu- | i < EEE igili n 
il gundan EFA üçgeni, tepe açısı 1209 olan bir ikizkenar | ' 360" 360“ 
Bir dış açının ölçüsü — 45: « 360 ise üçgen olur. | B E B E 407 p TT 
n 
360" m(EEÂ - m(FAE) — 309 n989 bulunur. 
> ns a -8 bulunur. (FEA) > m(FAE) — 30 olur. | 
Yani, düzgün sekizgenin bir dış açısının Ölçüsü 45' ve ii ei MO | i 7 m i 
bir iç açısının ölçüsü de 1359 dir. » M(EAB) — 120* -30* - gg dir. | Örnek 
Pa : 2 k i 
Ni EAP dik üçgeninde pisagor bağıntısından; i Düzgün çokgenlerde eşit sayıda kenarı birleştiren kö- : z 
| 2 — (A3) 4 ge | şegenler birbirine eşittir. ama e EN 
: K > D 
2 4849 A F A 
O noktası düzgün altıge- eğ B F L fel 
nin merkezidir. (ağırlık | x - Y57 cm bulunur. B ZE 
| merkezi, içteğet ve çevrel il 
| e çemberlerin merkezi) | A e sala an E li ği 
i , Düzgün çokgenlerin içteğet ve çevrel çemberi var. * 5 Yukarıdaki şekilde ABCDEFKL düzgün sekizgen ol- 





duğuna göre, m(ÂPk) kaç derecedir? 

































































Çözüm 





A B 
Düzgün sekizgenin bir iç açısının ölçüsü 135” dir. 


Şekildeki KFED dörtgeninde K ve D açılarının ölçüleri 
eşittir. (eşit sayıda kirişi görmektedir) KFED dörtgeni- 
nin iç açılarının ölçüleri toplamını 360' ye eşitlersek 


yet ağ 


m(K) — m(D) - 459 bulunur. 


JAEJ, kenar sayısı çift sayı olan çokgende karşılıklı iki 
köşeyi birleştiren köşegen olduğundan açıortaydır. 
Veya, eşit sayıda kirişi gördüklerinden FEA ile DEA 
açılarının ölçüleri eşit ve 67,5“ olur. 


EPD üçgeninin iç açılarının ölçüleri toplamından, 
Pi 

m(EPD) 4 459 4 67,59 — 180 
Zi 

m(EPD) - 67,5“ bulunur. 


ai 


Ters açılardan, m(APk) — m(EPD) — 67,59 olur. 





Not: Düzgün çokgenlerde, şekildeki KFED gibi oluş- 


' turulan bütün dörtgenler ikizkenar yamuktur. 






Örnek 


Bir dış açısının ölçüsü 24" olan dışbükey bir düz- 
gün çokgenin köşegen sayısı kaçtır? 


Çözüm 
Düzgün çokgende bir dış açının ölçüsü; 


360“ 
n 


-2#” > n-15olur. 





n kenarlı bir çokgenin köşegen sayısı; 


n-(n-3) 15-(15-3) 15-12 
2 2 2 





90 bulunur. 
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Yukarıdaki şekilde; O noktası A, B, C köşeleri verilen 
düzgün çokgenin merkezidir. 


m(OCA) 54 olduğuna göre, düzgün çokgenin 
kenar sayısı kaçtır? 


Çözüm 





IOAJ| ve (0BI çizilirse, çevrel çemberin yarıçapına eşit 
olacaklarından |OA| — |OB| — |OC| olur. 


OAC ikizkenar üçgeninin taban açılarının eşitliğinden, 
M(OAĞ) — m(OCA) — 549 olur. 


OAC üçgeninin iç açılarının ölçüleri toplamından, 
m(ÂOC) — 72” bulunur. 


OABC bir deltoid olduğundan veya eş kirişleri gören 
merkez açıların eşitliğinden, 


m(ÂOB) - m(GOB) — 36* olur. 
Kiriş sayısına n diyelim. 


Merkezde bir kirişi gören açının ölçüsü 36“ ise, tam 
açının ölçüsü 3609 olduğundan n tane kirişi gören 
merkez açının ölçüsü 360“ olmalıdır. 


3ge - 360 





ise, 


nz 10 bulunur. 









D ABCDEF düzgün 
AS 
K altıgen 
/ 19 IDK| 5cm 
F zc 





IKCJ| - 10cm 


Yukarıdaki şekilde; JAKJ| m (FC) — iL olduğuna 
göre, |FL| kaç cm dir? 


Çözüm 








JAF| — |CD|J — 15 cmdir. 


TAFI // 1CDJ olduğundan şekilde görüldüğü gibi iç ters 
açılar oluşur ve bunun sonucunda da KLC üçgeni ile 
ALF üçgeninin benzer olduğu görülür. 


p— <-> 
KLC — ALF benzerliğini yazarsak, 


ıKci ic |, ici 10 

JAFJ| JFL| JFL| 15 
(ıc| 2 
—— —— olur. 
(FL| 3 


Buradan, |LC| — 2x ve |FL| — 3x diyebiliriz. 
Düzgün altigende hatırlanacağı üzere karşılıklı köşe- 
genlerin çizilmesi ile 6 tane eşkenar üçgen oluşuyor- 
du. Bundan dolayı karşılıklı iki köşeyi birleştiren köşe- 
genin uzunluğu bir kenarın 2 katına eşittir. 
Yani, |FC| 2-15 -30cm olur. 
|FC| <5x-30cm ise, 
x—6cm ve 

JFL| 3x 

—3-6 


—- 18cm bulunur. 











c ABCD bir dörtgen 
(AEJ ve (BEJ 








açıortay 
m(6) — 100* 
m(D) — 120* 


Yukarıdaki verilere göre, m(ÂEB) a kaç derecedir? 


Çözüm 
A köşesindeki eş açıların herbirine a ve B köşesindeki 


eş açıların herbirine b diyelim. 


ABCD dörtgeninin iç açılarının ölçüleri toplamını 360* 
ye eşitlersek, 


2a 4 2b 4 120" 4 1009 - 360" 
2a * 2b - 140" 
atb-70* olur. 


EAB üçgeninin iç açılarının ölçüleri toplamından, 





Z atbiıa-180 
2 
5 709 *az 180” 
“| 
$ & — 1109 bulunur. 
3 
yi 2. yol olarak, “Bir dörtgende ardışık iki açıortayın oluş- 
turduğu açının ölçüsü, diğer iki açının ölçüleri toplamı- 
nın yarısına eşittir" kuralından bulunabilir. 
ge 1204100 age olur. 
2 
Örnek 
D 
Xx 
F 
E G 
EN 
A B 
Yukarıdaki şekilde; ABCDE düzgün beşgen, 
|IDF| — |DBİ ve m(FAE) z 19” olduğuna göre, 
— . 
m(FDE) — x kaç derecedir? 
121 | 


























Düzgün beşgenin köşegen uzunlukları birbirine eşittir. 
O halde (DAJ çizilirse, |DA| — |DB| olduğundan 
IDA| < |DF| olur. 
Düzgün beşgenin bir iç açısının ölçüsü; 

Pm 
M(AED) — 1089 olduğundan, 
m(EAD) — m(EDA) 36 olur. 


DAF ikizkenar üçgeninin taban açılarından birinin öl- 
çÜsü; 


Pam 
m(DAF) > 19” $ 36 — 55” ise, 
mf) - 55" ve 
Pa 
M(ADF) > 180“ — (559 4 559) — 70" olur, 


Zi 
M(FDE) > x 70*—-36* — 34" bulunur. 


Örnek 


Bir köşesinden çizilen köşegenlerle 10 adet üçgen 
elde edilen bir düzgün çokgenin bir iç açısının öl- 
çüsü kaç derecedir? 


Çözüm 


n kenarlı bir çokgenin bir köşeden çizilen köşegenler- 
le oluşan üçgen sayısı n—2 tanedir. 


10 adet üçgeni elde edildiğine göre, 








n—2 10 
nzi2dir. 

NA i Sik, G0 
Düzgün çokgende bir dış açının ölçüsü; idi. 
Onikigenin dış açısının ölçüsü: — —- 30 dir. 

n 


İç açısının ölçüsü — 1809 — 309 — 1509 bulunur. 
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PA 


Yukarıdaki şekilde; ..ABCDE... düzgün çokgen ve 


m(ÂPE) > 60" olduğuna göre, düzgün çokgen kaç 
kenarlıdır? 


Çözüm 





Düzgün çokgenin bütün dış açıları birbirine eş oldu- 
ğundan m(FBÖ) z m(PFDE) — a dersek bir iç açısının 
ölçüsü 180“ —-a olur. 


PBCD içbükey dörtgeninde kural gereği, 


N 


m(ECD) < mf) 4 mBE) 4 m(EBü) 


180“-a-60*4-a-a 





3a — 120 
a 40" olur. 
ei il alamam. 3609 
Düzgün çokgende bir dış açının ölçüsü; dir. 





age < 360 
n 
360* 
n-—— 
40” 


n—9 bulunur. 




















1. 7 kenarlı bir çokgenin iç açılarının ölçüleri 
toplamı kaç derecedir? 


A) 720 B) 840 ©) 900 
D) 1080 E) 1260 
2. A 
B a 
i N o 
mA 74 
7 
7 E 
N 


Şekilde verilen açı değerlerine göre, A açısı- 
nın ölçüsü (o) kaç derecedir? 


A)100 B)110 CG)120 D)130 E)140 


3. 11 kenarlı bir dışbükey çokgenin köşegen sa- 
yısı kaçtır? 


A) 27 B) 35 C)44 D)S54 E) 65 


Â4. Bir iç açısının ölçüsü bir dış açısının ölçüsü- 
nün 5 katı olan düzgün çokgen kaç kenarlıdır? 


A) 6 B) 8 Cc) 9 


D) 10 E) 12 
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5. 13 kenarlı bir çokgenin bir köşesinden çizilen 
köşegenlerle kaç tane üçgen oluşur? 


A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


6. 14 kenarlı bir çokgenin bir köşesinden en faz- 
la kaç köşegen çizilebilir? 


A) 10 B) 11 012 . 


7. Köşegen sayısı kenar sayısının 5 katına eşit 
olan çokgen kaç kenarlıdır? 


A9 Bt1o Ci Diz E13 
8. A ABCDE beşgen 
(CKI ve JDKJ 
açıortay 


m(GKD) — 80* 


m(ÂBÜ) — 100* 





m(BAE) — 110* 


' .. N Em 
Yukarıdaki verilere göre, m(AED) - x kaç de- 
recedir? 


A)100 B)110 C)120 D)130 E)140 



































1 
i 
| 
il 
ii 


























çk e MM e a a e 


9. Skenarlıbir çokgenin belirlenebilmesi için en 13. 
az kaç elemana ihtiyaç vardır? 


Miz Bia Gis Dis Biz 





Yukarıdaki şekilde; ABCDEF düzgün altıgen 


10. Ancak 17 elemanla belirlenebilen bir çokge- JAKI < 2JAB, m(KAR) - xve m(KDE) - y dir. 


nin çizilebilmesi için en az kaç tane uzunluk 


B m N RNK z 
m una göre, x ile y arasındaki bağıntı aşağıda. 


kilerden hangisidir? 


A)6 B) 7 c)8 D) 9 E) 10 A)xzay 


B)x-3y ©) 2x—3y 


D)x-y—30' E)x*y—60 


11. İç açılarının ölçüleri toplamı 1800” olan çok- 


gen kaç kenarlıdır? 14. 20 kenarlı bir düzgün çokgenin bir iç açısının 


ölçüsü kaç derecedir? 
A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 15 
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M)1S0 B)156 C)160 D)162 E) 165 





12, i 
WE 15. Bir dış açısının ölçüsü 36 olan dışbükey bir 
düzgün çokgenin köşegen sayısı kaçtır? 
B 
K 
M35 B4 Csa Des E) 90 
C F 
DH E 


Şekildeki ABCDEFKL düzgün sekizgeninin 


evresi 16 c ğ Ö İ 
il ve IPHI // IKFJ olduğuna göre, 16. İç açılarından 4 tanesinin ölçüleri 1009, 110* 
ği 30” ve 140 olan bir konveks yedigenin diğer 
iç açılarının ölçüleri eşit olduğuna göre, eşit 


A2 42y5 i 
) olan iç açılarının herbiri kaç derecedir? 


B)24y2 G) 4 


D)4 42/5 
) 24-285 A)100 B)110 GC) 120 D)130 E) 149 
























; 


MAO 


DR İMAN Si 


kA MR RL MMA e NE MNRSAMMAMANMMRMASSEMMEMMENLESNEANME ESİRLER ii MALAR RAY K ELE AE 





Bir iç açısının ölçüsü 156* olan bir düzgün 
konveks çokgenin köşegen sayısı kaçtır? 


a)44 B)s4 C)65 D)77 Edo 


B C 
A Dn 
NN : 
> 


Yukarıdaki şekilde O merkezli bir düzgün çokge- 
nin A, B, C, D köşeleri verilmiştir. 

IOAJ L (ODI olduğuna göre, düzgün çokgenin 
kenar sayısı kaçtır? 


A8 BS C10 Di? ES 


Bir köşesinden çizilen köşegenlerle en fazla 6 
adet üçgen elde edilebilen bir çokgenin iç açı- 
larının ölçüleri toplamı kaç derecedir? 


A)720 B)900 C)1080 D) 1260 E) 1440 


İç açılarından 2 tanesinin ölçüleri 120 ve 140 
olan bir konveks çokgenin diğer iç açılarının 
ölçüleri eşit ve herbiri 1159 olduğuna göre, 
çokgenin kenar sayısı kaçtır? 


A) 5 B) 6 007 DB e? 
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A B 


Yukarıdaki şekilde; ABCDEF düzgün altıgeninin 
çevresi 12 cm ve |BKJ — (KCİ| dir. 


Buna göre, |EK| - x kaç cmdir? 


AV BA OY Da EY 





Şekilde düzgün çokgenin bazı köşeleri verilmiştir. 


m(OKB) 24" olduğuna göre, düzgün çokgen 
kaç kenarlıdır? 


A)12 B)15 C)16 D)18 E)20 








A B F 


Yukarıdaki şekilde; ABCDE düzgün beşgen ve 
A, B, F doğrusaldır. 


JAF| — |BEJ| olduğuna göre, m(EDP) > x kaç 
derecedir? 


A)88 B)90 C)s2 D)ss E)98 






















































Yukarıdaki şekilde; A,B, c, D düzgün ongenin e” 
köşeleri ve KBCL düzgün doküzgenin köşeleri- E E. 
dir. 








Yukarıdaki şekilde bir düzgün ongenin A,B,C,D, 


Buna göre, ABK kl ölçüsü kaç derecedir? E, F köşeleri verilmiştir. 


A) 4 BS X C) 6 D)8 E) 9 PB,A ve PE,F doğrusal olduğuna göre, 
m(ÂPF) — x kaç derecedir? 





A)30 oB)36 C)40 D45 E)6o 





'n kenarlı bir çokgenin kenar sayısı 2 ârttırıldı- 
ğında köşegen sayısı kaç artar? 











A)n-1 B)nt1 C)n -2 
13. 


; D) 2n-1 E) 2n-2 Xİ 


F J k. 
E K iç 
YY 
V 


A 


ÜÇGENİN TEMEL VE Şekildeki JAB), (BC) ve CAJ doğru parçalarına üçge- 
YARDIMCI ELEMANLARI nin kenarları denir. 


Üçgenin kenar uzunlukları, 


; SERİN TEZANZI Sİ ERMAN Aİ 
ÜÇGENİN TEMEL ELEMANLARI! (AB 


Cc 


il 


10. 


Üçgen (BC| sa ve 





Il 


|CA| — b olarak gösterilir. 


w 
U 
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Yukarıdaki şekilde; ABCDE düzgün beşgen, Tanım : Düzlemde doğrusal olmayan üç noktayı 


JEF| — |FD| ve JADI n (BFJ — (Kj dir. | birleştiren doğru parçalarının oluşturduğu geomet- , —— i 
rik şekle üçgen denir. A, B ve C noktalarına üçgenin köşeleri, 
- p .. epi İ > İ 
Şekildeki; A, B, C, D, E köşeleri verilen düz- Yukarıdaki verilere göre, m(AKB) — x kaç de- 


recedir? A, Bve€ açılarına üçgenin iç açıları denir. 


gün çokgende m(EDE) 135" olduğuna göre, 
çokgenin kenar sayısı kaçtır? 





A) 48 B) 54 C) 60 D) 66 E) 72 Üçgenin iç açıları, 








SN; gri <N .. e 
BAĞ, ÂBC ve BCA olarak da gösterilir. 


A 
7 
B C 














n 


YAK Ae e Tanım : Üçgenin kenarları, köşeleri ve iç açılarına i | 








14. E D ABCDEF düzgün ABI, (BCJ ve TCAJ doğru parçalarının birleşiminden | üçgenin iemel elemanları denir. | 
ii. oluşmuştur. e > z > 
altıgen Ea 
— C la. değ eye ae 
/ V Jik) — JLAJ ABG& — JABJ u (BCJ v CAJ : 





Üçgenin Temel Elemanları 


A 
ye 
a 


B GC 


G FK L ya ) Cc <> 
N m(DCİK) — 75“ 
: ; KT N V > w P 

i i & a M(ALC) Xx Üçgenler açılarına ve kenarlarına göre sınıflandırılır. 
Yukarıdaki düzgün çokgenin (ADJ ve |CEJ kö- ü B 

şegenleri arasındaki açının ölçüsü 120" oldu- 


Açılarına Göre Üçgen Çeşitleri 
ğuna göre, kenar sayısı kaçtır? Yukarıdaki verilere göre, x kaç derecedir? 


Açılarına göre üçgen çeşitleri dar açılı üçgen, dik açi- 
lı üçgen ve geniş açılı üçgen olmak üzere üçe ayrılır. 
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A)8 B) 9 Cc) 10 D) 12 E) 15 A) 150 B)140 C)130 D)125 E) 120 





























Dar Açılı Üçgen Çözüm 


Oluşan ABC üçgenlerinin B ve Ç köşeleri sabittir. 


Değişen A köşelerine göre oluşan üçgenleri dik koor- 
dinat düzleminde gösterelim: 





Bütün iç açılarının ölçüleri 90* den küçük (dar açı) olan 
üçgenlere dar açılı üçgen denir. 


Dik Açılı Üçgen 








>—X 





lol izöksöeresip 
Saü sesi ek kii İY GN 


Şekilde de görüldüğü gibi, 








A,BC dar açılı üçgen, A,BC dik açılı üçgen, 


İç açılarından birinin ölçüsü 90” (dik açı) olan üçgenle- 


redik açılı üçgen denir. ABC dik açılı üçgen, A,BG geniş açılı üçgendir. 





, 5 Aş(5, 3) noktası şekil üzerine yerleştirilirse, AçBC nin 
Geniş Açılı Üçgen Ri geniş açılı üçgen olduğu görülür. 
>. 
N s Buna göre, E şıkkı yanlıştır. 
o 
N > 
8 Cevap..E 
8 
i N Kenarlarına Göre Üçgen Çeşitleri 
İç açılarından birinin ölçüsü 909 den büyük (geniş açı) 
olan üçgenlere geniş açılı üçgen denir. Kenarlarına göre üçgen çeşitleri eşkenar üçgen, ikiz- 
' kenar üçgen ve çeşitkenar üçgen olmak üzere üçe 
ayrılır. 
Örnek 
Dik koordinat düzleminde, Af, y), B(E, 1) ve C(8, 1) zşkenar Üçgen 
noktaları ile ABC üçgeni oluşturuluyor. i 
ç il A 
Aşağıdakilerden hangisinde A noktasının koordi- ZN 
natlarına göre oluşan ABC üçgeninin çeşidi yanlış 60“ 
verilmiştir? 
x - 
A) Aş(S, 6), dar açılı üçgen N 


B) A,(5, 4), dik açılı üçgen 
C) A2, 5), dik açılı üçgen 
D) A,(10, 4), geniş açılı üçgen 





Bütün kenarları eş ve tüm iç açılarının ölçüleri 60* olan 


E) A-(5,3), dar açılı ü > 
) Aş(5,3) çil üçgen üçgenlere eşkenar üçgen denir. 





İkizkenar Üçgen 
Â 


İN Açısı 
7 aban Açıları 


B Taban Cc 





İki kenarı birbirine eş olan üçgenlere ikizkenar üçgen 
denir. 


İkizkenar üçgende taban açıları dar açıdır ve birbirine 
eştir. Tepe açısı dar, dik veya geniş açı olabilir. 


Çeşitkenar Üçgen 





B Cc 


Bütün kenarları birbirinden farklı olan üçgenlere çeşit- 
kenar üçgen denir. 


Bir çeşitkenar üçgende iç açıların ölçüleri birbirinden 
farklıdır. 





Yukarıdaki birim karelere ayrılmış dik koordinat düzle- -- 


minde, (BCJ doğru parçası veD,E,FG,H,J,TveZ 
noktaları veriliyor. 


a. XBC üçgeninde, X yerine D, E, E G, Hve J nokta- 


larından biri geldiğinde oluşan üçgenin açılarına 
ve kenarlarına göre çeşidini bulalım. 


b. TBC bir ikizkenar üçgen ise T noktasının ordinatını 
bulalım. 


c. ZBC bir eşkenar üçgen ise Z noktasının koordinat- 
larını bulalım. 
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Çözüm 
a. |DB| - |BC| olduğundan, DBC bir ikizkenar dik 
üçgendir. 
EBC dar açılı ikizkenar üçgen, 
FBC dik açılı ikizkenar üçgen, 
GBC ise geniş açılı ikizkenar üçgendir. 
HBC dar açılı çeşitkenar üçgen, 
JBC ise geniş açılı çeşitkenar üçgendir. 


b. TBCikizkenar üçgenise, |TB| - |BC| 6 brolur. 
TOB dik üçgeninde pisagor bağıntısından, 
|OT|2 - 62-22 -36-4-32 
|OT| < 4V2 birim olur. Buna göre, 
T(0, 4v2) bulunur. 


c. ZBC eşkenar üçgeninin bir kenarı |BC| - 6 br ol- 
duğundan, yüksekliği 3v3 br olur. 


Buna göre, Z(5, 3V3) bulunur. 





Kenarortay, yükseklik ve açıortay üçgenin yardımcı ele- 
manlarıdır. 


Kenaroriay 





/ Tanım : Bir üçgenin herhangi bir köşesini, karşı ke 
narın orta noktasına birleştiren doğru parçasına 
i üçgenin bu kenarına ait kenarortayı denir. 




















Yukarıdaki şekilde, 

|ADI, ABC üçgeninin a kenarına ait kenarortayıdır. 
(BD| - |pcj 

Kenarortayın uzunluğu, 


|AD|  V, diye gösterilir. 



































Yükseklik 








Ta 
ke li indirilen dikmeye üçgenin bu kenarına ai 
vü 


| 
i 
| 
sekliği denir. 


. 
| 
j 
İ 





/ S 
Nr, EE 
i B H Cc 
ma. 








anım : Bir üçgenin herhangi bir köşesinden, karşı | 














Yukarıdaki şekilde, 

(AHI, ABC üçgeninin a kenarına ait yüksekliğidir. 
(AHI 1 (BG) 

Yüksekliğin uzunluğu, 


JAH| sh, diye gösterilir. 


Açıortay 





| Tanım: Bir üçgenin herhangi bir i iç açısını İki eş açı- | 


ya ayıran doğru parçasına üçgenin bu açısına ait iç 
j açlortayı denir. 


i 











n 
j İ 








Yukarıdaki şekilde, i 

LAN), ABC üçgeninin A açısına âit açıortayıdır. 
İp —— 

m(BAN) — m(NAĞ) 


Açıortayın uzunluğu, 


JANJ sn, diye gösterilir. 
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i Not : Çeşitkenar bir üçgende kenarortay, yükseklik | 
; ve açiortay uzunlukları birbirinden farklıdır. 


Bir eşkenar üçgende tüm kenarortay, yükseklik ve 
| açtortay uzunlukları birbirine eşittir. 


| İkizkenar üçgende, tabana ait kenarortay ve yük- 
i seklik ile ii ee ait onay Şi 


bh > Ze 





RINI NN TAARE 














Yukarıdaki birim karelere ayrılmış zeminde verilen 
ABC dik üçgeninin, 


a. JBCİ kenarına ait kenarortay uzunluğunu, 
b. JABİ kenarına ait yükseklik uzunluğunu, 


c. Baçısınaait açıortay uzunluğunu bulalım. 


Çözüm 








a. (BC) kenarına ait kenarortay (AHI dir. 


ABH dik üçgeninde pisagor bağıntısından, 


 JAH| -3v2 br bulunur. 


b. (AB) kenarına ait yükseklik JBC| dir. 


Şekilden, h, - |BC| — 6 br bulunur. 


cs. B açısına ait açıortay (BLJ dir. 


BGİL dik üçgeninde pisagor bağıntısından, 


Ng > |BL| < 22 br bulunur. 





mm ke m 
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Yukarıdaki dik koordinat düzleminde |BCJ doğru 
parçası veriliyor. 


Düzlem üzerinde alınan bir X noktası için XBC 


üçgeni dar açılı üçgen olduğuna göre, X aşa- 
ğıdakilerden hangisi olamaz? 





6) (2,3) 
E) (2,5) 


A) (1,5) 
D) (4,5) 


B) (3, 5) 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde |AB| doğru 
parçası ve C,D, E, F, G, H noktaları veriliyor. 


ABX üçgeni bir dik üçgen olduğuna göre, X 

yerine şekildeki noktalardan hangileri gelebi- 

lir? 

A) Sadece FveG 
D) Sadece F,HveG 


B)CveD GC) SadeceG 
BE,KHveG 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde |KLJ doğru 
parçası ve A,B,C,D, E, F noktaları veriliyor. 


XKL üçgeni geniş açılı bir üçgen olduğuna gö- 
re, X yerine şekildeki noktalardan hangisi ge- 
lemez? 


AA B)B 
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Yukarıdaki şekilde, |KLJ doğru parçası veriliyor. 


Düzlem üzerinde alınan bir X noktası ile XKL ikiz- 
kenar üçgeni oluşturuluyor. 


IKLI, ikizkenar üçgenin tabanı olduğuna göre, 
düzlem üzerinde X yerine seçilebilecek nokta- 
ların apsisi kaç olur? 





A) -2 


B)2 


Cc) 3 D)4 E)8 








Yukarıdaki şekilde, IKLJ doğru parçası veriliyor. 


Düzlem üzerinde alınan bir X noktası ile geniş 
açılı XKL ikizkenar üçgeni oluşturuluyor. 


IKLI, ikizkenar üçgenin tabarı olduğuna göre, 
düzlem üzerinde X yerine seçilebilecek nokta- 
ların ordinatı aşağıdaki aralıklardan hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


A) (0,2) v/2,4) B) (5,2) U(4,<) 
6) 10,4) D) (0,2) U(2,4) 
E)(1,2)v(2,3) 


Dik koordinat düzleminde, bir AOB eşkenar üç- 
geni veriliyor. 

B(4, 0) ve A noktası 1. bölgede olduğuna gö- 
re, A noktası aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2v3, 2) C) (4, 2v3) 


D) (1, v3) 


B) (2, 2) 


E) (2, 2v3) 

















FEDERE ERİ SE TEST 









i 
Li 
i 
: 














| A) (2, 5) 


Yukarıdaki dik koordinat düzleminde J(KLJ doğru 
parçası veriliyor. 


Düzlem üzerinde alinan bir X noktası için XKL 


“ üçgeni ikizkenar üçgen olduğuna göre, X aşa- 


ğıdakilerden hangisi olamaz? 


B) (-1, 6) C) (3, 5) 


-D) (11,-1) E) (3, 6) 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde |KLJ doğru 
parçası veriliyor. 


Düzlem üzerinde alınan bir X noktası ile oluş- 
turulan KLX ikizkenar üçgeninin tepe açısı K 
olduğuna göre, X noktaları aşağıdakilerden 
hangisinin üzerinde bulunur? 


© Güvender Yayınları 


A) L merkezli ve yarıçapı 6 br olan çember 
B) K merkezli ve yarıçapı 6 br olan çember 
C) (KLJ nin orta dikme doğrusu 
D) Çapı (KLJ olan çember 

) 


E) x - 8 doğrusu 


Bir öğrenci ABC üçgeni şeklindeki bir kağıdı, B 12 
ve C noktaları üst üste gelecek şekilde katlıyor. 


Bu öğrenci (BCJ üzerinde oluşan kat izi ile A 
köşesini bir cetvelle birleştirirse aşağıdakiler- 
den hangisini elde etmiş olur? 


A) (BC) kenarına ait kenarortayı 
B) A açısına ait açlortayı 

C) (BCJ kenarına ait yüksekliği 
D 


) b kenarına ait kenarortayı 
E) c kenarına ait yüksekliği 














Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen |OA| 
doğru parçası, AOB üçgeninin bir kenarıdır. 


Üçgenin B köşesi, x ekseni üzerinde hareketli bir 
noktadır. ' i 


Buna göre, B noktasının x ekseni üzerindeki 
hareketi sırasında kaç farklı AOB ikizkenar üç- 
geni oluşur? ji 


)2 © B)3 o 4 DS. E6 


ÜÇGENDE AÇI ve KENAR 
BAĞINTILARI 


Yukarıdaki kareli zeminde verilen ABC üçgeninin 
B köşesine ait açıortay (BXJ, b kenarına ait kena- 


rortay |(BYJ ve b kenarına ait yükseklik (BZ| dir. 1. Bir üçgenin herhangi iki kenarı eş değilse bu ke- 


narlardan büyük olanının karşısındaki açının öl- 


çüsü, diğer kenarın karşısındaki açının ölçüsün- 


Buna göre, X, Y ve Z noktaları şekil üzerinde- 
Ki hangi noktalar olabilir? 


den büyüktür. 





z 





Ke 


© 
TW 99 |Xx 
Wo90-a aw j)|< 
TD -A IU TUİ|N 


o 9 





Bir öğrenci ABC üçgeni şeklindeki bir kağıdı, 
(BCJ ve (BAJ kenarları üst üste gelecek şekilde 2 
katlıyor. 7 ABC üçgeninde, 


Bu öğrenci oluşan kat izini bir kalemle çizerse 
aşağıdakilerden hangisini elde etmiş olur? b>c ise 


A) a kenarına ait kenarortayı | m(B) > m(Ğ) olur. 

B) A açısına ait açıortayı 

C) B açısına ait açıortayı nn Eğe; a>b>c ise 

D) b kenarına ait yüksekliği i — 4 

E) (AC) kenarına ait kenarortayı m(A) > md) > m) olur. 
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Bu özelliği şu şekilde açıklayabiliriz. 

Şekilde de 
görüldüğü gibi, 
J(AB| — |AK| 
olacak şekilde 


IBKI çizersek, 





m(ÂBÖ) > x iken m(ACB) < x oluyor. 


O halde, 


m(ABE) > m(AGB) © |AC| > JABİ olur. 


Örnek 


gp” 





YA o 
B a GC 


Yukarıdaki kenarlar arasındaki sıralamayı yazalım. 


İç açılar toplamından, m(G) — 50" olur. Üçgenin ke- 
narları arasındaki sıralama a>b>c olur. 









































İAB| —1icm A 
JAC| - 13cm | 
13 (BC| 12cm b 
Geniş açı 

B 12 Ğ e B 6 | 
i 
Yukarıdaki üçgenin açıları arasındaki sıralamayı 0 Üğgende SÜ" veya geniş açı Varsa, karşısındaki : 
yazalım. kenar en uzundur. | 
Yukarıdaki üçgenlerde en uzun kenar b dir. | 
Çözüm > A A —) 








13cm >12cm>i1icm olduğundan, 


IN NN 


m(B) > m(A) > m(6) olur, 


Örnek 
Örnek b 
DAN 
5 70“ 
D Ass» 
pen vi 85 
z 
S 
E 
- 
70“ U 
A z 
B e i- A 
Ş B Cc 
Yukarıdaki veril Ö 3 
u verilere göre, en uzun kenar hangisidir? o © i i Ri 
© (Yukarıdaki verilere göre, en uzun kenar hangisidir? 


Çözüm 











Çözüm 
D 
70 
A (4859 SN 

Bilinmeyen açılar bulunup şekilde gösterilmiştir. 
İÇ, 2. >. i X 
İki tane üçgen olduğundan iki tane eşitsizlik yazalım. > N 
ABC üçgeninde, B a 


AB| < JB i ili 
|AB| < |BG| < JACI| dir. Bilinmeyen açılar şekilde gösterilmiştir. 
ACD üçgeninde, 


İki tane üçgen olduğundan iki tane eşitsizli y . 
; k azalım 
JCD| < JAC| < JAD| dir. 


ABC üçgeninde, 90“ nin karşısındaki |AC| kenarı en 


Ortak olan kenar alt alta gelecek şekilde yazarsak, uzundur. 
JAB| < |BG)| < JAC)| 


CDİ < JAGJ < JaDj 


ACD üçgeninde, 


|AD| < JAG| < |DGİJ dir. 


en büyük kenarın JADİJ olduğu görülür. O halde şeklin en uzun kenarı İDC| dir. 






























A ABC bir eşkenar 





üçgen 
a m(BAE) — 25» 
M(DAĞ) — 15* 
B E D C 


Yukarıdaki verilere göre, AED üçgeninin kenarları 
arasındaki sıralama nedir? 
Çözüm 

A ABC eşkenar 


üçgen olduğundan, 
m(ÂBE) — 60* 
m(ACB) 60 ve 


m(EAD) - 20" olur. 





Bir dış açı kendisine komşu olmayan iki iç açının ölçü- 
leri toplamına eşittir. 


b iz Pl 
O halde, m(AED) — 85” ve m(ADE) — 75” olur. 
AED üçgeninin kenarları arasında, 


JED| < JAE| < JAD| sıralaması vardır. 


Üçgen Eşitsizliği 


Bir üçgende herhangi bir kenarın uzunluğu, diğer iki 
kenarın uzunlukları toplamından küçük farkının mutlak 
değerinden büyüktür. 








B a C 


ABC üçgeninde, 
* |b-eJ <a<b*c 
* la-cj <b<atc 


* Ja-b|) <c<asşbolur. 
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Örnek 
A ABC bir üçgen 
|(AB| 4cm 
P 5 JAC| 5cm 
B x Cc 


Yukarıdaki verilere göre, x in aralığını bulunuz. 


Çözüm 
Üçgen eşitsizliğinden, 
b—4<x<415 


1<x<9 bulunur 


Örnek 
A ABC bir üçgen 
|AC| < 11cm 
Xx 1 (BC| 15cm 
B 15 C 


Yukarıdaki verilere göre, Xx in alabileceği en küçük 
ve en büyük tamsayı değerlerini bulunuz. 


Çözüm 

Üçgen eşitsizliğinden, 
15-11<x<15411 
4<x<26 olur. 


Bu aralıkta x in en büyük değeri 25, en küçük değeri 
ise 5tir. 


Örnek 
A ABC bir üçgen 
(BC| - 16 cm 





B 16 C 


Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin çevresinin 
alabileceği en küçük tamsayı değerini bulunuz. 









































Dik, Dar ve Geniş Açılı Üçgenlerde 


Çözüm 
N 7 ip: pi 
Üçgenin çevresi JAC| * JAB| * 16 cm dir. Kenarlar Arasındaki İlişkiler 
Çevrenin en küçük olması için |AC| - |AB)| toplamı- a. Dik açılı üçgen 

5 

- 

Ea 

i. 

7 

ç 


nın en küçük olması gerekir. Bir dik üçgende kenarlar 


A 
arasında pisagor teore- 
minden dolayı; 
b 
c b? xa? 4 ©? bağıntısı 
vardır. 


b. Dar açılı üçgen 


Üçgen eşitsizliğinden, 
16 < JAC| - JAB| olur. 


Buradan |AC| - JAB| toplamının en küçük değeri 
17 cm olur. 





Çevre(ABC) — 17 4 16 - 33 cm bulunur 




















| ii İh Sy 
| Not : Bir soruda aralığı istenen uzunluk birden faz- A iğ ii 
| la Üçgenin ortak kenarı ise yazılan eşitsizliklerde alt | b? <a? 4 colur. 
j sınırdan büyük olan, üst sınırdan küçük olan değer 
alınarak aralık bulunur. y ğ e 
e la—c|<b<vya?4c? 
B a Cc 
Örnek i 
© 
4 m ABCD bir dörigen oO* Örnek 
AB| — a 
|AB| 4cm A ABC bir üçgen 
4 
5 Li 
x (BC| 7cm |AB| -6cm 
AD| — 
AD| 3cm Ğ 5 (BC| 8cm 
IDC| 5cm 
B 7 e m(ÂBG) < 90” 
Yukarıdaki verilere göre, x in aralığını bulunuz. 
B 8 C 


Çözüm Yukarıdaki verilere göre, x in aralığını bulunuz. 


x, iki üçgenin de ortak kenarı olduğundan, 


iki adet eşitsizlik yazacağız. Çözüm 


ABC üçgeninde, 3 <x< 14 


Hiç bir şart olmasaydı, üçgen eşitsizliğinden, 


ADC üçgeninde, 2<x<8 olur 


2<X< 14 olurdu. 
İki eşitsizliği ortak çözersek, 


Gex<ti 
2<x<(8) 


3<X<8 bulunur 


Ta 
M(ABC) < 90” olduğundan, 


xX2<62482 > x<i10 olur 





O halde yeni eşitsizliğimiz, 





2<X<10 bulunur 





Örnek 
A ABC bir üçgen 
|(AB| 9cm 
N s (BC| - 12cm 
m(ÂBE) < 90* 
B 12 C 


Yukarıdaki verilere göre, Xx in aralığını bulunuz. 


Çözüm 

Hiç bir şart olmasaydı, üçgen eşitsizliğinden, 
3<x<21 olurdu. 

m(ÂBE) < 90“ olduğundan, 

xX2<924122 > x<15 olur 

O halde yeni eşitsizliğimiz, 


3<Xx<15 bulunur 





Örnek 
A ABC bir üçgen 
JAB| 5cm 
a ii 1BC| 6cm 
(AB) < 90* 
B 6 C 


Yukarıdaki verilere göre, Xx in aralığını bulunuz. 


Çözüm 

Hiç bir şart olmasaydı, üçgen eşitsizliğinden, 
1<x<11 olurdu. 

m(ÂBE) < 90 olduğundan, 

X2<5246? > x2<61 olur. 

O halde yeni eşitsizliğimiz, 


İ<x<v8l bulunur 
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si. 








Örnek 
ABC bir üçgen 
JAB| -4cm 
> ” JAC| 7cm 
Pi 
M(ABO) < 90" 
B x C 


Yukarıdaki verilere göre, x in alabileceği en küçük 
tamsayı değerini bulunuz. 


Çözüm 
Hiç bir şart olmasaydı, üçgen eşitsizliğinden, 
3<x<11 olurdu. 
a 
mM(ABC) < 90" olduğundan, 
72<x2442 > 33<Xx2 olur 
O halde yeni eşitsizliğimiz, 
3<x<11 olur 


Buradan x in en küçük tamsayı değeri 6 cm bulunur. 


Örnek 
A 8 ABCD bir dörtgen 
ği |(AB| 5cm 
5 3 |BCJsi2cm 
JAD| 6cm 
i ö C |CD| 3cm 


Pi 
m(ÂBÜ) < 90* 


Yukarıdaki verilere göre, x in aralığını bulunuz. 


Çözüm 
ABC üçgeninde, 
Fe . 
m(ABC) < 90" olduğundan, 
X2<524122 > x<13 ve 
7<x<13 olur 
ACD üçgeninde, 3 <x<9 olur 
İki eşitsizliği ortak düşünürsek xin aralığı, 


7<x<9 bulunur 


























c. Geniş açılı üçgen 


A 








a>90“ise b2>a2462 olur 


Buradan, 


vVa?4c” <b<asç 


Örnek 
A ABC bir üçgen 
JAB| 8cm 
i X (BC| <6cm 


Pi 
mM(ABO) > 90” 


B 6 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, x in aralığını bulunuz. 


Çözüm 

Hiç bir şart olmasaydı, üçgen eşitsizliğinden, 
2<X<14 olurdu. 

M(ABC) > 90 olduğundan, 

X2>62482 > x>410 olur 


O halde yeni eşitsizliğimiz, 10 < x < 14 bulunur, 


ABC bir dik üçgen 


ABI 1 JBGJ 
(AD| 15cm 
|DC| 8cm 








Yukarıdaki verilere göre, x in alacağı en küçük tam- 
sayı değeri kaçtır? 
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Çözüm 
ADC açısı, ABD üçgeninin dış açısı olduğundan, 
M(ADE) — 909 4 m(BAD) olur. 
v Pi 
Yani, m(ÂDC) >90 dir. 
Bu durumda, ADC üçgeninde, 
X2>824152 > x>17ye 
17<x<23 olur 


x in en küçük değeri 18 cm dir. 


İç İçe Üçgenlerde Kenarlar Arasındaki İlişki 





A 
P 
B Cc 


Bir ABC üçgeninin iç bölgesindeki bir nokta P ise; 
İPB| * |PGJ < lAB| * JAC| dir. 





Örnek 
A ABC bir üçgen 
JAB| 7cm 
LE NE Gi |(AC| - 10cm 
D, üçgenin içinde 
B € birnokta 


Yukarıdaki verilere göre, |DB| -- İDC| toplamının 
en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


Çözüm i 

D, üçgenin içinde bir nokta olduğundan, 
İDB| * |DCJ < JABJ (AC| 

IDB| * |DC| <7 4 10 


İDBİ * |DCJ < 17 olur. 


Bu durumda, |DB| * |DC| toplamının en büyük tam- 
sayı değeri 16cm olur. 








EN m 




















ABC bir üçgen 
Papi 

65 M(BAC) > 69” 
Zi 

m(BCA) — 40” 


40 
B a c 





Yukarıdaki verilere göre, üçgenin kenarları ara- 
sındaki sıralama aşağıdakilerden hangisidir? 





Aa>b>c Ba>c>b C)b>c>a 
D)c>b>a Eb>a>c 
2. A b C AC //DE 
359 a. 
c a m(BAC) — 359 
B ei 
m(CDE) — 60“ 
60 
D E 


Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin ke- 
narları arasındaki sıralama aşağıdakilerden 





hangisidir? 
Aa>b>c Ba>c>b C)b>c>a 
D)c>b>a Eb>a>c 
3. > ABCD bir dörtgen 
IBAJ 1 (ADJ 
Lai 
m(BDG) — 80* 
Ni ETİN —— 
ye m(ECD) - 609. 
60” 
e 


Yukarıdaki verilere göre, şeklin en uzun kena- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (BCJ 


B) ICDJ C) (BDJ 


D) JADJ E) JAB 
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A ABC bir üçgen 
|AB| <4cm 
4 $ |(AC| 6cm 
IBC| —x 
B X Cc 


Yukarıdaki verilere göre, Xx in alabileceği tam- 
sayı değerlerinin toplami kaçtır? 


A)38 o(B)40 C)42 D)44 E)46 
A ABC bir üçgen 
(BC| - 13cm 
z 9 JAC| <9cm 
JAB| x 
B 13 G 


Yukarıdaki verilere göre, x in alabileceği en 
büyük ve en küçük tamsayı değerlerinin farkı 
kaçtır? 





A12 B)13 C)14 D15 E)16 
A ABC bir üçgen 
JACJ| < 12cm 
12 
x |BC| — 2x 
JAB| Xx 
B 2x Cc 


Yukarıdaki verilere göre, Xx in alabileceği kaç 
tane tamsayı değeri vardır? 















































A ABC bir dik 
üçgen 
(ABI 1 (ACI 
İAC| 8cm 
S |BGJ —x 





o 
x 


Yukarıdaki verilere göre, x in alabileceği en 
küçük tamsayı değeri kaçtır? 


A)7 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 12 


A ABC bir üçgen 
JAB| - 11cm 
1 
İBC| - 12cm 
B 12 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin çev- 
resinin alabileceği en küçük tamsayı değeri 
kaçtır? 


A)24 B)25 C)26 Da? E)36 





A ABCD bir 
dörtgen 
JAB| -4cm 
JAD| <-5cm 
(BG| -7cm 
ICD| 3cm 
IBD| —x 





Yukarıdaki verilere göre, x in alabileceği tam- 
sayı değerlerinin toplamı kaçtır? 




















a” 





A ABC bir üçgen 
m(AEB) - y 
p m(BDA) —Xx 
m(BCA) —z | 
B D Cc 


Yukarıdaki şekilde verilen açılar arasındaki sı- 
ralama aşağıdakilerden hangisidir? 


A)z>y>x B)y>z>x O)z>x>y 


D)y>x>z E)x>y>z 


ABC bir dik 
üçgen 
D üçgeninin 
di içinde bir 
nokta 
JAC| 8cm 
JAB| -6cm 
IDC| <x 
Yukarıdaki verilere göre, x in alabileceği en 


büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A7  B)8 C)9 D) 10 E) 12 


ABC bir üçgen ' 





JAB| 6cm 
JAC| -9cm 
IDC| 5cm 
IDB| 4cm 
(BC| —Xx 


Yukarıdaki verilere göre, Xx in değer aralığı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3 <x<9 


B)i<x<9 C)3<x<15 


D)1<x<15 E)9<x<15 





EE TE 





A ABC bir üçgen 
|(ABJ 5cm 
JAC| <6 cm 
m(BAĞ) za 


IBC| —x 


(e) 
x 
O 


Yukarıdaki şekilde & < 909 olduğuna göre, x 
kaç tane tamsayı değeri alabilir? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


A ABC bir üçgen 
|JAB| <-6cm 
(BC| 3cm 
M(ABO) <a 
JAC| —Xx 


Yukarıdaki şekilde & > 90” olduğuna göre, Xx 
in alabileceği tamsayı değerlerinin toplamı 
kaçtır? 








Yukarıdaki verilere göre, Xx in alabileceği en 
büyük tamsayı değerine karşılık y nin alabile- 
ceği en küçük tamsayı değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 


ABCD dörtgen 
|AB| -3cm 
LAD| -<5cm.. 
>D ICD| 6cm 
IBD| sx 
IBC| <y 
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A ABC çeşitke- 
nar bir üçgen 
(AHI 1 (BC) 
9 
JAH| <9cm 
B H C 


Yukarıdaki verilere göre, |JBCJ kenarına ait ke- 
narortayın alabileceği en küçük tamsayı değe- 
ri kaçtır? 


A8 B9 C)10 D) 11 E) 12 


A ABC çeşitkenar 
bir üçgen 


JAC| <6cm 
BG| -x 
Na > Ng 


B Xx Cc 


Yukarıdaki verilere göre, x in alabileceği en 
büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)8 B)7 C) 6 D) 5 E)4 


A ABC çeşitke- 
nar bir üçgen 
Kenar uzunluk- 
ları tamsayı 
|BC| - 12cm 





B 12 


Yukarıdaki şekilde A açısı en büyük açı oldu- 
ğuna göre, Çevre(ABC) in alabileceği en bü- 
yük tamsayı değeri kaçtır? 











ABCD bir 
dörtgen 
JAB| -6cm 
JAD| -4cm 
IDC| -8cm 
(BC| -8cm 








Yukarıdaki şekilde m) > 90 ve m(B) < 90 
olduğuna göre, JAC| —x in alabileceği tam- 
sayı değerleri kaç tanedir? 


A) 1 B) 2 o) 3 D) 4 E)5 





ABC bir üçgen 


m(A) > m(8) 
JAC| 8cm 
JAB| 5cm 





B Xx Cc 


Yukarıdaki verilere göre, x'in kaç farklı tam sa- 
yı değeri vardır? 


A) 4 B) 5 C)6 D)8 E) 9 


9. Çevresi 18cmolan bir ikizkenar üçgenin eşit 


kenarlarından birinin alabileceği en küçük 
tamsayı değeri kaç cm dir? 


A)9 B)8 C)6 D) 5 E)4 


RE 
2 
g 
& 
2 
ö 
E 
z 
3 
o 
© 





10. 


11 


12. 











A ABC bir üçgen 
8 
D IDEJ 1 (BCJ 
15 IBE| — |EG| 
JAD| 8cm 
Tİ JAB| — 15cm 
B 7 E 14 ç 


Yukarıdaki şekilde m(BAĞ) < 90 dir. 
Buna göre, |DC|J'nin en büyük tamsayı değeri 
kaç cm dir? i 


A)14 B)i5 C)is 


D) 18 


A 
ÇİN 
9 
12 


ABC dik üçgen; D, üçgenin içinde bir nokta 
IBD| -8cm, |DGJ - 12 cm, |BC| —x 


E) 20 


Yukarıdaki verilere göre, x in alabileceği kaç 
tane tamsayı değeri vardır? 


A2 B)3 C0)4 D)5 E) 6 
A ABD bir üçgen 
|AB| — JAC) 
ö < (BC| - 12cm 
CD| — 
X 12 it ICD| 5cm 
5 IBD| —x 
x 
D 


Yukarıdaki verilere göre, x in alabileceği en 
küçük tamsayı değeri kaçtır? 


A)8 B) 9 C) 10 D) 13 E) 14 





| 
| 
| 


SİNÜS VE KOSİNÜS 
TEOREMLERİ 


Çevrel Çember 


Bir üçgenin köşelerinden geçen çembere çevrel çem- 
ber denir. 


w 


A 
Se 
Bir üçgenin köşelerinden sadece bir tane çember geçer. 


Bir çemberde çapı gören çevre açı 90 dir. 


Yukarıda verilen O merkezli R yarıçaplı çemberde BAC 
açısı çapı gören bir çevre açı olduğundan 90' dir. 
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Bir çemberde aynı yayı gören çevre açıların öl- 
çüleri eşittir. 


Şekilde verilen BAC ve BKC çevre açıları BC yayını gör- 
düklerinden birbirlerine eşittir. 





Ga Cm li 
Aynı yayı gördüklerinden m(BAĞ) — m(BLG) dir. 
BCL çapı gören çevre açı olduğundan 909 dir. 


BCL dik üçgeninde, 


z2Rdir. 





a : 
i m —— i — L e 
sinL DR” sinA —sinL vı SİRA 



































Sinüs Teoremi 





Kenar uzunlukları a, b, g; iç açılarının ölçüleri A, B, C ve 


çevrel çemberinin yarıçapı R olan bir üçgende sinüs 
teoremi; 





a b c 

-—— - — -oR dir. 
sinA sinB sinc ei 
Örnek 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b, c ve iç açi- 
larının ölçüleri A, B, Cdir. 


JAC| <4cm, m(B) - 30" ve m(E)  45* olduğuna 
göre, |AB| uzunluğunu ve üçgenin çevrel çemberi- 
nin yarıçapını bulalım. 





Çözüm 
b c 
sinB o sinC 
4 o JAB| 
sin30* osin45 
4 JAB| 
i ye 
2 2 





4 — 
sin30” 
4 
e) 
T R 
2 
R-4cm bulunur. 
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A ABC bir üçgen 
25 M(BAĞ) — 459 


m(ECA) - 60” 
(BC| - 4/3 cm 


60" IN 
B 43 c 


Yukarıdaki verilere göre, (AB uzunluğunu ve üç- 
genin çevrel çemberinin yarıçapını bulalım. 














Çözüm 

Yol: 

ac , 4/3  JAB| 
sinA o sinC sin45” o sin6O* 
43. JAB| 

N2 N3 

2 2 


2. Yok 
A IBHI 1 JACI çizelim. 
N 
as BHC (30” - 60” - 909) dik 


üçgeninde 309 nin karşı- 
sındaki kenar o hipotenü- 
sün yarısına ve 609 nin 
karşısındaki kenar 309 nin 
karşısındaki kenarın v3 


katına eşittir. 





O halde |HC| — 23 cm ve 
IBH| 6 cm olur. 


ABH (45" - 459 - 909) üçgeninde hipotenüs dik kenar- 
lardan birinin v2 katıdır. 


O halde |AB| — 6&V2 cm bulunur. 





İS ayr ANE 
sin45* v2 
2 


R—2Y6 cm bulunur. 


B 


Yukarıdaki verilere göre, sine yı 


Çözüm 


Sinüs teoreminden 


a —2R 
sina. 

a -2-6 
sina 


sina — ; bulunur. 


Örnek 














ABC bir üçgen 

O çevrel çemberin 
merkezi 

MAĞ) - a 
|0B| 6cm 
(BC| -8cm 


bulalım. 


ABC bir üçgen 
m(ÂBÜ) - 30“ 
M(ECA) -a 

JAB| 12cm 
JAC| - 10cm 


Yukarıdaki verilere göre, sin değerini bulalım. 


Çözüm 


Sinüs teoreminden 





b c 10 o 12. 
sinB  sinC sin30* © sine 
10 12 
1 sine 
2 
sina < — bulunur. 
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A ABC bir üçgen 


m(ÂCB) — 50* 





38 25 
m(ÂBÖ) — a 
ÇE - c İAB| 38cm 
JAC| -25cm 


Yukarıdaki verilere göre, sine nın yaklaşık değerini 
bulalım. (sin50? — 0,76 alınız.) 


Çözüm 


Sinüs teoreminden 








b c 
sinB  sinC 
25 38 
sin& (0,76 


sin £ 0,5 bulunur. 


ABD bir üçgen 
D O çevrel çemberin 
merkezi 
TACI çap 
m(ABD) — a 
JAC| - 12cm 
JAD| > 10cm 


v K 


Yukarıdaki verilere göre, sine yı bulalım. 


Çözüm 


Sinüs teoreminden 








A 
sina. 
Li 
sina. - 


sina — 5 bulunur. 












































A ABC bir üçgen 
61 m(ÂBİ) — 82» 
9 
m(BAĞ) - 619 
JAC| -9cm 
82” 
B G 
Yukarıdaki verilere göre, |AB| — x uzunluğunun Şekilde üçgende iç açılar toplamından 


yaklaşık değerini bulalım. 


(sin82” — 0,99 ve sin37* - 0,6 alınız.) M(ABO) 4 799 4 559 - 1809 


Pami 
M(ABC) — 469 olur, 











Çözüm Sinüs teoreminden 
Üçgenin iç açıları toplamından a b 
m(6) 37 olur. Obi 
N X 3 
Sinüs teoreminden sİnBE” | İŞ 
İM ik e 
sinB  sinC sin82  sin37” 0,82 0,72 
9 Xx 
Yİ — a x41 km bulunur. 


Xx © 5,45 cm bulunur. 
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Örnek 


B a GC 





Kenar uzunlukları a, b, c ve iç açıları A, B, C olan bir 


Deniz fenerinin A noktasında bulunan gemiye uzaklığı ABC üçgeninde kosinüs yal du 


36 km dir. 
i ab? 4 c2-2.b.c.cosi 


Şekilde verilen açı değerlerine göre, B noktasında- 
ki geminin deniz fenerine uzaklığı (x) kaç km dir? 
(sin55* — 0,82 ve sin46" — 0,72 alınız.) 


b? -a24c2-24.ç.c0sB 


G-a?ib2-2ab.cos€ dir 














A ABC bir üçgen 
(AB) 7cm 
JAC| 8cm 
8 
JBC| <-9cm 
B 9 GC 


Yukarıdaki verilere göre, A açısının kosinüsünü bu- 
lalım. 


Çözüm 
Kosinüs teoreminden 


a2—b?4c2-2.b.c.cosA 


92-824 72-2.8-7.cosA 


81-644 49-—2.B-7.cosA 


cosA “7 bulunur. 





Örnek 
A ABC bir üçgen 
JAB| 5cm 
5 6 
(AC| 6cm 
(BC| — 10cm 
B 10 c 


Yukarıdaki verilere göre, A açısının kosinüsünü bu- 
lalım. 


Çözüm 

Kosinüs teoreminden 

a? —b2 4 c2-2.b.ccosA 
1072-62 4 52 —2.6.5.cosA 
100 - 36 $ 25 — 2.6.5.cosA 


COSA —— bulunur. 
20 
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Örnek 
A ABC bir üçgen 
JAB| < 12cm 
(BC| 9cm 
12 X 
cosB - 1 
2 
B 9 G 


Yukarıdaki verilere göre, |AC| — x uzunluğunu bu- 
lalım. 


Çözüm 
Kosinüs teoreminden 
b? -a2 4 c2-2.a.c.cosB 


: 
KE 924 12-29-12. 


2-814 144-108 117 
xz3y13 cm bulunur. 


A ABC bir üçgen 
m(ÂBE) - 60* 
JAB| 5cm 
IBG| 6cm 








B 6 G 


Yukarıdaki verilere göre, |AC| — x değerini bula- 
lım. 


Çözüm 
1. Yol: 

Kosinüs teoreminden 

b? -a2 4 o2 -ZaccosB 
xX2 -62 4 52 — D.6.5.c0s60" 


2 -61-2.65.1 
3 


2-31 


x v31 cm bulunur. 





















































(CHI 1 JABJ çizelim. 


BHC (30 - 60“ - 909) dik 
üçgeninde 30” nin karşı- 
sındaki kenar hipotenü- 
sün yarısına ve 609 nin 
karşısındaki kenar 30“ nin 

ç Karşısındaki kenarın v3 
katına eşittir. 


O halde |BH| — 3 cm ve 








İHC| -3v3 cm olur. 

JAH| -5-3-2cmdir 

AHC dik üçgeninde pisagor bağıntısından 
X2 224 (3y3)2 

2442731 


x 31 cm bulunur, 


Örnek 
A ABC bir üçgen 
: m(ÂBÜ) — 1359 
sv2 
JAB| - 5vV2 cm 
a 
B 7 c |BC| 7cm 


Yukarıdaki verilere göre, |AC| — x değerini bula- 
lım. 


Çözüm 
1. Yol: 
Kosinüs teoreminden 


b? -a24c2-2a.c.cosB 


X2 72 4 (5Y2)2-2.7.5Y5. coşi3ö* 


2 — mı 


x2 - 169 


x- 13cm bulunur. 





(CBJ nın uzantısına JAHJ| dikmesi çizelim. 

M(ÂBİ) — 1809 — 1359 — 459 olur. 

AHB (45“ - 459 - 90) dik üçgeninde hipotenüs dik ke- 
narlardan birinin v2 katına eşittir. 

O halde |AH| — |HB| — 5cm olur. 

AHC dik üçgeninde pisagor bağıntısından veya 


(5 - 12 - 13) üçgeninden x - 13 cm bulunur. 





Örnek 
A ABC bir üçgen 
JAB| -5cm 
> pe JAC| — 4v2 cm 
IBC| 7cm 
B 7 G 


Yukarıdaki verilere göre, C açısının ölçüsünü bula- 
lım. 


Çözüm 
Kosinüs teoreminden 
G2 —-a24b2-D2.a.b.cosC 


52-72 4 (4/0)2-2.7.4y/5. cosG 

















Bir ABC üçgeninde |BC| «- 8 cm, A açısının 
ölçüsü 45” olduğuna göre, üçgenin çevrel 
çemberinin yarıçapı kaç cm dir? 


A) 2v2 B)3 Cc) 4 D) 4v2 E) 6 


5. 
2. Bir ABC üçgeninde |BC| — 12 cm, A açısının 
sinüsü 0,75 ve |AC| — 8 cm olduğuna göre, B 
açısının sinüsü kaçtır? 
2 2 3 3 t 
AZ BE O: DD: EB; $ 
3 3 5 4 2 e 
2 
$ 
Ş 
5 
ö 
© 
3. A O, çemberin 6. 
merkezi 
o. ABC bir-üçgen 
GC 
(BC| 2/3 cm 
|OC| 2cm 
B <5 
m(BAC) <e 
Yukarıdaki verilere göre, sina kaçtır? 
v3 1 v2 2 1 
— w uğ DE 
N 2 B) 2 ) 2 ) 3 ) 3 





Bir ABC üçgeninin çevrel çemberinin çapı 
16 cm ve |BC|J 10 cm olduğuna göre, A açı- 
sının sinüsü kaçtır? 


2 5 4 p3 gp 4 
M5 Bg 97 5 lg 


O, çemberin 
merkezi 

ABC bir üçgen 
I3C| <9cm 
|(0C| 6 cm 


m(BAĞ) - a 





Yukarıdaki verilere göre, sin o kaçtır? 


İ 


AZ B) 


9? 0D; BR 


O, çemberin 
merkezi 

ABC bir üçgen 
(BC| < 6cm 


Pam 
m(BAĞ) — 309 





Yukarıdaki verilere göre, |OC| - R kaç cm 
dir? i 


A)S B)- C)6 



































A ABC bir üçgen 10. 
Xx 3v2 m(ÂBÖ) -30 
(30 459 m(ÂCb) — 45 





C 
JAC| -3y2 cm 


Yukarıdaki verilere göre, İAB| - xkaç cm dir? 


A2 B)6 Ce2fö Daf E) v3 








11. 
5 
. .. KR g 
ABC bir üçgen, m(ÂCB) — 609, |AB| - 6/3 cm 5 
> 
ve |AC| < 6cmdir. $ 
Buna göre, sine kaçtır? 3 
© 
E © 
1 2 1 3 2 
A)— B)—— C)— D) — — 
, BŞ İş; DM; BŞ 
ABC bir üçgen i 
: 12. 
M(BAC) -a 
m(ÂBİ) - B 
JAC| -6cm 
JBC| 4cm 








-.. Sine 
Yukarıdaki verilere göre, 


İ 
sin 





oranı kaçtır? 


3 3 1 2 4 
A)— B)E OS — ii 
li iz iŞ D) > E) > 





ABC bir üçgen, m(GAB) — 





ABC bir üçgen 

m(ÂBİ) — 60* 

(ABI -4cm 

JAC| 2/6 cm 
A 





c m(ÂGB) —x 


Yukarıdaki verilere göre, sinx kaçtır? 


yp DE yz 


E 
3 


A 
X 16 
53” 459 
B fe 


Yukarıdaki verilere göre, |AB| -x kaç cm 


ABC bir üçgen 
m(ÂBÜ) — 53» 


m(ACB) — 45» 
JAC| — 16 cm 


dir? (sin53' za ınız.) 


A2 B)&V2 C)6& py1oy3 E) 14 





150, |BC| <6 cm 
|AB| - 3/3 cm ve m(AGB) —x dir. 


Buna göre, sinx kaçtır? 


1 
E)— 
> 

















GüsEMU UNU Ez GİNE 














ABC bir üçgen 


IBC| 7cm 

JAB| -5cm 

JAC| <8cm 
m(ÂCB) 





Yukarıdaki verilere göre, cosx kaçtır? 


A ABC bir üçgen 
|BC| <4cm 
3 5 |AB| 3cm 
JAC| <5cm 
m(BAĞ) —Xx 
B 4 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, cosx kaçtır? 


c) - D) > E) 


ya; 


cosa- olduğuna göre, |AC| — x kaç cm 


olu 


ABC bir üçgen 
(BC| - 12cm 


M(ABÜ) <a 





dir? 


A6/2 B4Ab&5 g9 Dm Et12 
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JAB <8em... . 





4. A ABC bir üçgen 
NN 
a |(AB| <8cm 
g Ni JAC| <7 cm 
M(BAĞ) - a 
B Xx GC 


cosax > olduğuna göre, |BC| — x kaç cm 


dir? 





A2V6 B)33 257 DV Ba 


ABC dik üçgen 
(BAJ 1 JACJ 
|(AB| 9cm 
JAC| < 12cm 


a 


m(ÂBİ) zX 


Yukarıdaki verilere göre, cosx kaçtır? 





2 3 
e — E 
A) : B) E Cc) D) ) 


2 1509 





ABC bir üçgen, m(GAB) — 
|AB| <3y38 cm dir. 


150*, JAC| < 2cm 


Buna göre, |BC| - x kaç cm dir? 


A)3/5 Ba G7 Ds2 E2M3 










































7. A ABC bir üçgen 
pa 
ğ M(ABG) — 30 
“JAB —8em 
IBC| -5V/3 cm 
3 vi . Gc 


Yukarıdaki verilere göre, |AC| - xkaçcmdir? 


A4 ByVi 


O3V2 DAS EE: 
8. A ABC bir üçgen 
Ki 3 

m(ÂBG) — 45: 
5 : N 
JAB| 5cm 5 
E 
a 
IBG| -4/2em $ 
o 
B 42 G 3 
3 
Yukarıdaki verilere göre, İAC| -xkaçcmdir? © 


A) V17 


B) 3v2 


O25 D26 Ea 


ABC bir üçgen 


Pi 
m(ABC) - 60" 
(AB| 6cm 
IBC| 8cm 








B 8 C 


Yukarıdaki verilere göre, |AC| - xkaçcmdir? 


AMB Bs ceyfi3 D)3v6 E) 65 








10. A ABC bir üçgen 
JAB| 8cm 
8 x IBC| — 10cm 
m(ÂGB) —& 
: : 
B 10 c 
3 SOMUN S 
cosa— 5 olduğuna göre, JACİ — xkaçcm 
olabilir? 
A)J9 B) 6V3 6) 12 D) 15 E) 16 
A - ABC bir eşkenar 
üçgen 
> Gg 
JAD| -3 cm 
ğ IDG| 8cm 
B Cc 


Yukarıdaki verilere göre, |BD| —x kaç cm dir? 


A) 3y10 B) 4v6 C) 68 
D) 3y13 E) 230 
12. A ABC bir üçgen 
PO m(BAĞ) - 60* 
yi JAC| 4cm 
1BGC| — 21 cm 
B YET : c O MÂĞB)—x 


Yukarıdaki verilere göre, sinx kaçtır? 


A) —. 2 v3 Cc) o v6 
v7 5V7 
D)— Pa İRİ 
a > 14 


“noktası AĞ — k.GB ile bulunur. 





ESİM MAR Ma e a 


ÜÇGENİN BİR KENARINI BELLİ 
ORANDA BÖLEN NOKTA 


İçten Bölme 


© — —— 





Ce (AB) ise C noktası JABJ nı içten bölüyor demektir. 


> JAC| 
AB) doğru parçasını — 
(AB) doğru parç İİ 





-k oranında bölen C 








$ 
S 
ğ 
$ 
6 
m 3 
0) 
Örnek 3 
Analitik düzlemde A(1, -2) ve B(5, -6) noktaları ile 
ER JAC | ” 
TAB) üzerinde İİ .3 olacak şekilde alınan C. 
ICB| Sa, ga aşilari ei 
noktasının koordinatlarını bulalım. 
özüm 
A(1, -2) C.Y) B(,-6) 
(AC EE AN a 5 
1GEİ GB) -3 eşitliğini sağlayacak, AÇ —- 3.GB yazalım. 
© 15 








ÂĞ-(«-1,y42)ve 
GB - (5-x, -6-y) olur. 


AĞ - 3.CB 
X-1y42)-3.(5-x,-6-y) 
X-—1,y 42) - (15—3x, -18 — 3y) 
X—1İ15—3x 

4x — 16 

x-4olur. 
yt2--—18-3y 

4y - -20 

Yy--—5olur 


Buradan C(4, -5) bulunur. 





2. Yol 
AI, -2) C.Y) BS, -5) 
z 3k o” 
Al > eşitliğinde |CB| — k dersek, 
16B| 
|AĞ| - 8kolur. 


Oran orantıdan, 


Apsis; 4k.birimde A dan B ye 4 artarsa 3k birimde A 
dan C ye 3 artar. 


xs1413-—40lur 








i 
i 
i 
i 
i 
i 


















































Ordinat; 4k birimde A dan B ye 4 azalırsa 3k birimde A 
dan C ye 3 azalır. 


Y--—2-3--50lur 


Buradan C(4, -5) bulunur, 


Dıştan Bölme 


A B C 
o— 





Cg (JABJiseC noktası (AB) nı dıştan bölüyor demektir. 





(ABJ doğru parçasını | -k oranında bölen C 


noktası AĞ — k.BG ile bulunur. 


Örnek 


Analitik düzlemde A(4, -1) ve B(0, 3) noktaları ile 





Ke 


TABJ yi dıştan bölen ve e -3 olacak şekilde 


alınan C noktasının koordinatlarını bulalım. 


Çözüm 


B(0, 3) Cc, y) 


mam — 


A(4, -1) 


AĞI, eşitliğini sacla AĞ - 3.BĞ yazalım. 
AĞ X—4,y $ 1) ve 

BÖ -(y—3) olur. 

AĞ -3-BÖ 

X-4,y41)53-(x,y-3) 

X©-4,y11) 5 (8x,3y-—9) 


Xx-4-3x 
xz5-2olur 

yt1iz3y-9 
yz5Solur, 


Buradan C(-2, 5) bulunur. 





© Güvender Yayınları 





2k k 


işer ”3 eşitliğinde |BC| — k dersek, JAĞ| — 3k 


ve JAB| —2.kolur. 
Oran orantıdan, 


Apsis; 2k birimde A dan B ye 4 azalırsa k birimde B 
den C ye2 azalır. 


Xz0-2-—-Dolur 


Ordinat; 2k birimde A dan B ye 4 artarsa k birimde B 
den C ye 2 artar. 


Yys312-5Solur 
Buradan C(-2, 5) bulunur. 


Üçgenin Bir Kenarını Belli Oranda Bölme 


A 


B D C 


ABC üçgeninin (BCJ kenarı üzerinde 


TER Sk ve BD — k.DG olacak şekilde bir D noktası 


D noktasının koordinatlarını konunun başında göster- 
diğimiz gibi oran orantıdan bulabiliriz. 


Veya; 

BD — k.DÜ 
D-B—k(C-D) 
D*-kD—BŞKkC 
D(i 4k) -B4kC 


formülünü de kullanabiliriz. 





B Ni DN 


B—kC 
DD 


A ABC üçgeninin 
(BC) kenarının 
dışında 





BD — -k.DC 


olacak şekilde bir D noktası alalım. Bu durumda, 


olur. 





Örnek 


Köşelerinin koordinatları B(1, 3) ve C(-2, 9) olan 





BD 
ABC üçgeninin |JBCJ kenarını , 2 oranında 


bölen D noktasının koordinatlarını bulunuz. 


Çözüm 


1. Yok: 





B(1, 3) 2k D&,y) k CC2,9) 


IBDİ 2 eşitliğinden |DC| < k dersek, |BD| — 2k 


106) 


olur. 
Oran orantıdan, 


Apsis; 3k birimde B den C ye 3 azalırsa 2k birimde B 
den D ye 2 azalır. 


xz1—2-—-İolur 


Ordinat; 3k birimde B den C ye 6 artarsa 2k birimde B 
den D ye 4 artar. 


yz31*4-7olur 
Buradan D(-1, 7) bulunur. 


2. Yol: 


o B#kC (43)42-(-2,9) 
© kaf 241 


(0.044,18) p. 
bni pm 3 


D 








-(-17) bulunur. 














| Tanım : Bir açıyı iki eş parçaya bölen ışina aşlor- ; 


tay denir. 














A 


ABC üçgeninde 
İk (BK, B açısının 
açlortayıdır. 


a Ve np şeklinde gösteri- 





lir. 


İç Açıortay Bağıntısı 


Bir üçgende açıortayın kenarlarının oranı ile açıor- 
tayın karşı kenarda böldüğü parçaların oranı eşittir. 


A ABC üçgeninde 
JADJ açıortay ise; 








i (BD| c 
ğ (DC| b 
$ 
5 
5 
© 
© 
Örnek 
A ABC bir üçgen 
> JAKJ açıortay 
6 Xx JAB| 6cm 
|BK| 3cm 
|KC| <5 cm 
B 3 K 5 
Yukarıdaki verilere göre, |AC| - x kaç cm dir? 
Çözüm 
İç açıortay bağıntısından, 
JAB| .IBKI 
JAC| |JKGJ 
eği 
x Ş$ 
JACİ-x-10cm bulunur. 
——— 




















A ABC bir üçgen 
IAK| açıortay 
5 10 
JAB| -5cm 
JAG| - 10cm 
E K 5 G (BC| — 12cm 


Yukarıdaki verilere göre, |KC| —x kaçcmdir? 


Çözüm 
İBGC| - 12cm ve İKGİ > xise 
İBK| > 12—x olur. 


İç açıortay bağıntısından, 





JABI, IKB| 5 12-x 
ACI (kol * 10 


İKCİ>x8 cm bulunur. 





Örnek 
A ABC bir üçgen 
(AK| ve (BLJ 
x açıortay 
L JAL| <3J1K| 
IKCJ| - 4 cm 
B K 4. e 


Yukarıdaki verilere göre, JAC| —x kaç cmdir? 


Çözüm 


ABK üçgeninde iç açıortay bağıntısından, 


LABI JAL| 1A8|,.3 
(BK| JLKİ BK 1 * 


ABC üçgeninde iç açlortay bağıntısından 


: 


(AB| JAcj 
BKİ IKGİ 
gi 

4 


xXxzi2cm bulunur. 
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A ABD ve BCD 
birer üçgen 


LAL ve (CLJ 










L 
B D 
açlortay 
> g 
3JAB| — 2JADj| 
Ğ 
ICD| 8cm 






Yukarıdaki verilere göre, |BC| —x kaç cm dir? 










Çözüm 





Soruda verilen orandan, 
JAB| -2k ve 
JAD| — 3k diyelim. 







ABD üçgeninde iç açıortay bağıntısından, 












LADI Jj 
2k |BL| 
k Juoj 







16B|. BL| 

CD| ILD| 
LE 
9 3 
x-6cm bulunur. 


























Not : Açıortay üzerinde alınan bir noktadan açının n 
kollarına çizilen dikmeler eşittir. 


A 
D 











i - N 





ADI iç açıortay ise İDE|J — İDFJ olur. 



































A ABC bir üçgen 
(ADI açıortay 
IDKI 1 (AB) 


KIZ x 
30” 


Yukarıdaki verilere göre, |KD| - x kaç cm dir? 





Pi 
m(ÂCB) — 30* 


İDC| < 10cm 


Çözüm 








(DU) 1 (ACI çizdiğimizde, 

LDC (309 -60* -90) üçgeninden, 
IDL| 55cm olur. 

TADI açıortay olduğundan, 

IDL| s |KD| —x-5cm bulunur. 


ABCD bir dörtgen 
(ACI açıortay 





(ABJ 1 (BCJ 

|AD| 9cm 
|BC| 4cm 
İCD| 5cm 


Yukarıdaki verilere göre, |AB| — x kaç cm dir? 
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(CKIJ 1 JADI çizersek, 

(ACI açıortay olduğundan, 
|BGCJ — |JCK| 4 cm ve 
KOD (3-4-5) üçgeninden 
IKD| 3cm olur. 
Buradan, 


|AK| 9-3 —6cm veyine açiortayın kolları da eşit 
olacağından, 


|AB| -x-6cm olarak bulunur. 


Örnek 


ABC dik üçgen 
(BDJ açıortay 








(AB| 1 (ACJ 
JAD| 3cm 
IDC| <5cm 


Yukarıdaki verilere göre, |BD| — x kaç cm dir? 


Çözüm 


İç açıortay bağıntısından, 


|AB| 3k dersek |BC| — 5k olur. 


ABC dik üçgeninin hipotenüsü 5 in ve (AB| kenarı3 ün 
katı ise |ACJ de 4 ün katı olur. 


O halde (6 -8 - 10) üçgeninden, |AB| -6cm olur. 
ABD dik üçgeninde pisagor teoreminden, 
32462 


(BD| -x-3y5cm bulunur. 

















A ABC bir üçgen 
| 
Ep 48” (ADJ açıortay 
g 12 
|AB| -9cm 
JAC| 12cm 
B x D Cc 


, Pam Pm 
Yukarıdaki şekilde m(BAD) - m(DAC) — 45" oldu- 
ğuna göre, |BD| — x kaç cm dir? 


Çözüm 

BAC açısının ölçüsü 90" olduğundan, 
ABC üçgeninde pisagor teoreminden veya 
(9— 12-15) üçgeninden 

(BC| - 15cm olur. 

IBD| sx ise |DC| > 15-x ve 


İç açıortay bağıntısından, 





JAB| |JBD| 
|AC| |DG| 
ii. 
12 15-x 


Xx > cm bulunur. 


Örnek 





B(2, -2) D C(-8, 3) 
Şekilde verilen ABC üçgeninde, JADJ| iç açıortay, 
(B| 2 N - 

-— olduğuna göre, D 
|ACJ 3 g göre, 
noktasının koordinatlarını bulunuz. 


B(2, -2), C(-3, 3) ve 























Çözüm 





B(2,-2) 2k Dy) 3k ce, 3) 


ABC üçgeninde iç açıortay bağıntısından, 
1BD| 


—— --— -- —olur. 


AC| JDGj| 


|BD| 2k dersek, |DC| — 3kolur. 


Oran orantıdan, 


Apsis; 5k birimde B den C ye 5 azalırsa 2k birimde B 
den D ye 2 azalır. 


Xx-2-2-00lur. 


Ordinat; 5k birimde B den C ye 5 artarsa 2k birimde B 
den D ye 2 artar. 


Yyz-—-242-00lur. 
Buradan D(0, 0) bulunur. 


Örnek 





B(1,—3) D Ce, 4) 


Şekilde verilen ABC üçgeninde, TADI iç açıortay, 





A(1, 0), B(1,—3) ve C(-2,4) olduğuna göre, Do 
oranı kaçtır? 














Çözüm 





ABC üçgeninde iç açıortay bağıntısından, 


IBD| - k dersek |DC| — 2kolur. 


Oran orantıdan, 


İS; iri hiç arimamışsa k birim- 
(BD| JAB dir Apsis; 3k birimde B den C ye hiç Ş 
ipe Jacir“ de B den D ye de artmaz. 


(AB|— (1-12 -(0- (3)? 


|ABİ-3 birim ve 


(ACI Çi -(c2)2 #(0 4 


D nin apsisi de —-1 olur. 


Ordinat; 3k birimde B den C ye 3 azalmışsa k birimde 
B den D ye 1 azalır. 





D nin ordinatı 0 —1 — —1 olur. 


JAC | 5 birim olur. 


Buradan D(-1, —-1) bulunur. 




















(BD| iz |AB| 
AC 
b JADI- Çli-C1)2 41 -E1)2 
BOLE puunur |AD|2V2 birimbulunur. 
DC| 5 
Örnek 
AL, 1) ç Diş Açıortay Bağıntısı 
© 
ğ A 
<) 
ş (> 
3 c 
o 
© 
B(-1, 0) D C(-1,-3) 
B Cc D 
Şekilde verilen ABC üçgeninde, JADI| iç açıortay, ABC üçgeninde JADJ| dış açıortay ise; 
A(1,1), B(1,0) ve C(-1,—3) olduğuna göre, |AD| belek 
irimdir? m Ed 
kaç birimdir? DB| “e dir. 
Çözüm 
ABC üçgeninde iç açıortay bağıntısından, 
(BD ABI g, 
iDc| JAC)| 
|ABJ- (1-1)? (1-0)? Örnek 
ABC bir üçgen 
|AB|—V5 birim ve çg 
|AK| dış 
AC | (1 (1)2 4 (1— C3)2 
LACİ Yd-E)2 41-4 Vi 
JAB|—-2y5 birim olur. a m 
18D| .JABI JAC| 4cm 
|IDC| (AG) 
(BC| <3 cm 
1BD| V5 1 bulunur. . N N Ni > dir? 
Dc| 2/5 2 Yukarıdaki verilere göre, |KC| — x kaç cm dir? 









































Çözüm 


Diş açıortay bağıntısından, 


ET 
IKB| JAB| Xx*3 6 


IKC(-6 cm bulunur. 


Örnek 


AK ABC dik üçgen 


JATI dış 
12 açıortay 
ACI 1 (8TJ 
T JAB| -20cm 
JAG| - 12 cm 


Yukarıdaki verilere göre, İTC| <x kaç cmdir? 








B C Xx 


Çözüm 
ABC (12 - 16 - 20) üçgeninden 
|BC| — 16cm olur. 


: 


Dış açıortay bağıntısından, 





ITC| Ac) 
(TB| JAB 
x oO1İ2 

X*16 20 


Örnek 








B(-3,0) (o C(0,1) D 


Şekilde verilen ABC üçgeninde, JADJ dış açıortay, 
AC| a 

B(-3, 0), C(0, 1) ve por olduğ Ö 
(AB) “5 uğuna göre, D 


noktasının koordinatlarını bulunuz. 
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B—,0)k C(0,1) 4k Dx, y) 


ABC üçgeninde dış açıortay bağıntısından, 


ACI 0G) Edl 
AB| |DBJ 5 


|DC| — 4k dersek, 
IDB| — 5k ve 


İCB| —k olur. 
Oran orantıdan, 


Apsis; k birimde B den Ç ye 3 artarsa 4k birimde C 
den D ye 12 artar. 


X50112-—12olur 


Ordinat; k birimde B den Ç ye 1 artarsa 4k birimde G 
den D ye 4 artar. 


YZz1*44-—5olur 


Buradan D(12, 5) bulunur, 


Örnek 








ABC bir üçgen, (AK| dış açıortay, (ADJ iç açıortaydır. 
İDC| 3cm, JED| <4cm 


Buna göre, |CK| —x kaç cm dir? 


Çözüm | 


İç açıortay ve dış açıortay bağıntılarını ayrı ayrı uygular- 
sanız sonuca ulaşabilirsiniz. 


ABC üçgeninde iç açıortay bağıntısından, 


ABC üçgeninde dış açıortay bağıntısından, 


(ACI, X 
(AB| x*7 


olur. 


Yukarıdaki iki eşitlikten, 


(ACI, Xx .3 
JAB| x*7 4 
4Xx-3x421 


xz21cm bulunur. 


Bir üçgende üç adet iç açıortay bir noktada kesişir. Bu 
nokta Üçgenin içteğet çemberinin merkezidir. 








Şekilde verilen açıortaylar L noktasında kesişmektedir. 


L noktası içteğet çemberin merkezi olduğundan iç açı- 
ortayların kesişim noktasıdır. 





B F c 


İçteğet çemberin merkezinden kenarlara çizilen 
dikler birbirine eşit ve çemberin yarıçaplarıdır. 
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Örnek 
A ABC bir üçgen 
4 
Lİ» p LAEJ ve (BEJ 
ig açıortay 
E 2|DE| - 3JEF| 
IDC| —- 18 cm 
B F Xx Cc 


Yukarıdaki verilere göre, |FC| - x kaç cm dir? 


Çözüm 


A 


45 


D 


/ E | 18 
2k 


B F x C 





Verilen orandan, |DE| - 8k ve |EF| — 2k diyelim. 
Üç iç açıortay bir noktada kesişeceğinden, 

İCEJ de açıortay olur. 

DFC üçgeninde iç açıortay bağıntısından, 


(DC| |DE| 18 3k 


JFC|  JEF| x 2k 


İFC|x-12cm bulunur. 


Örnek 


Analitik düzlemde verilen ABC üçgeninin köşe 
noktalarının koordinatları, A(6, 8), B(0, 0), C(12, O) 
olduğuna göre, üçgenin içteğet çemberinin merke- 
zinin koordinatlarını bulalım. 


Çözüm 


ABC üçgenini analitik düzleme taşıyalım. 


iy 






































A köşesinden karşı kenara bir yükseklik çizersek, 
A(6, 8) olduğundan 

İBE| 6 birim ve |AE| — 8 birim olur. 

G(12, 0) olduğundan 

İBC| < 12 birim ve JEC| — 6 birim olur. 

ABE (6 - 8 - 10) dik üçgeni olacağından 

JAB| 10 birim olur. 


Bu üçgende tabana çizilen yükseklik (BCJ kenarını da 
iki eş parçaya böldüğünden ikizkenar üçgendir. 





Ve JAEJ açıortay olur. 

Bu üçgende JAEJ ve (BDJ iç açıortaylarının kesiştiği 
nokta olan K üçgenin içteğet çemberinin merkezidir. 
ABE üçgeninde iç açıortay bağıntısından 

JBE| - İEKİ 

IBA| JKAJ 

6 JEK| ŞEK, 3 
10 |JKAJ JKAJ| 5 

JEK| - 3k dersek |KA| — 5k olur. 

|AE| < 8k < 8 birim 

k > 1 birim ve |EK| - 3k - 3 birim olur. 
Buradan K(6, 3) bulunur, 
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Bir Üçgenin Dısteğet Çemberleri 


Bir üçgende iki adet dış açıortay ile bir iç açıortay bir 
noktada kesişir. 


Bu nokta üçgenin dış teğet çemberinin merkezidir. 








ABC üçgeninde (CO) ve JAOJ dış açıortay ise |BOJ iç 
açıortay olur. 


Bu durumda O noktası ABC üçgeninin dış teğet çem- 
berinin merkezi olur. 

















Örnek 





B-3,-4) G D(1,8) 


ABC bir üçgen, K noktası dışteğet çemberin merkezi, 


3J|AB| - 4JACI, B(-3, -4) ve D(İ, 8) dir. 





Buna göre, C köşesinin koordinatlarını bulalım. 
Çözüm 
A 
K 
B(-3,-) k C(x.y) 3k D(1,8) 


K noktası dışteğet çemberin merkezi olduğundan (ADJ 
dış açıortaydır. 


ABC üçgeninde dış açıortay bağıntısından, 


LAC| |Dc| -Zal 


|(AB| |JDB| 
|DC| - 3k dersek, |BC| —k olur. 
Oran orantıdan, 


Apsis; 4k birimde B den D ye 4 artarsa k birimde B den 
GC ye 1 artar. 


X-—233$*1-—-—2olur 


Ordinat; 4k birimde B den D ye 12 artarsa k birimde B 
den C ye 3 artar. 


ys—$*3--iolur 
Buradan C(-2, —1) bulunur. 


i 


A) (2,2) 

















ACI, 2) GC BK, —) 





© 


AÇ, 2) ve B(4, —3) noktaları veriliyor. 
JAB) üzerinde bir C noktası aliniyor. 


JAcl 2 
/(cBl 3 


Buna göre, C noktasının koordinatları aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A (d,1) 


B) (1,0) 6) (2.0) 


D) (2,1) E) (1,-1) 


Analitik düzlemde A(4, —1) ve B(1, 5) noktaları ve- 
riliyor. 
LAC| 


(BC| 
ten bölen C noktasının koordinatları aşağıda- 





IABJ doğru parçasını <2 oranında iç- 


kilerden hangisidir? 


B) (-1,3) 
E) (2,3) 


Cc) (1,3) 
D) (2,4) 


Analitik düzlemde A(-$, 5) ve B(0, 2) noktaları ve- 
riliyor. 


ABI doğr arçasını ei oranında 
(AB) doğru parç (BC| 4 
dıştan bölen C noktasının koordinatları aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) 8,6) 
D) <6, 4) 


B) (-8, 5) 
E) C8,7) 


GC) (9, 6) 











4. A ABC bir üçgen 
& (ADI açıortay 
3JAC| — 4JAB| 
(BD| < 12cm 
B 12 D Xx G 


Yukarıdaki verilere göre, |İDC| — x kaç cm dir? 


ABC bir üçgen 
(ADI açıortay 
2|DC| - 3)BD| 
|AC| — 15cm 





B D Cc 
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Yukarıdaki verilere göre, |AB| — x kaç cmdir? 


A) 14 B) 12 Cc) 10 D) 8 E) 6 





-- 6. A ABC bir üçgen 
IBDJ açıortay 
X N (AB| - |DG| 
. |AD| < 4cm 
B 9 C  |BC|—9cm 


Yukarıdaki verilere göre, |AC| kaç cm dir? 


A)6 B)7 Cc) 8 D) 10 E) 12 




















A ABC bir üçgen 
(ADJ açıortay 

9 JAB| 9cm 
(BD| <6 cm 

N IDC| 4cm 


B 6 D 4 C 





Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin çev- 
resi kaç cm dir? 


A) 20 B) 22 


C) 24 


D)25 oE)28 


ABC bir üçgen 
TADJ açıortay 
IDFJ 4 (ABI 
IDEJ 1 (AC) 
İFD| -3cm 
JEC| <5 cm 
Yukarıdaki verilere göre, İDC| -x kaç cmdir? 





A)2/7 B)3V8 Cc) Bö D)4V2 EvV34 


ABC bir dik 
üçgen 

(BD) açıortay 
(AD| <9cm 
IDCJ -15cm 








Yukarıdaki verilere göre, JAB| —x kaçcmdir? 


Miz B14 Ote Dis Ee 
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10. i 





9 GC 


lek sr. JAE 
Yukarıdaki verilere göre, JED| 


ABC bir üçgen 
LADI ve JBEJ 
açıortay 

lAC| - 12cm 
İDC| -8cm 





oranı kaçtır? 


3 3 
A)— B) — — — 
) r ) 6) 5 De E 
11. i A 
B(0, 9) D C(5, -1) 
ABC bir üçgen, (AD) açıortay, 3SİAB| — 2JACI, 


B(0, 9) ve C(5, —1) dir. 


Buna göre, D noktasının koordinatları aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) (2,4) B) (2,5) 


D) (2,6) E) 


12. 


B62, 5) DK, -1) 


6) (1,5) 
(8, 5) 


Cc 


ABC bir üçgen, JADJ açıortay, 4JAB| — 3JACI, 


B(-2, 5) ve D(1, —1) dir. 


Buna göre, C noktasının koordinatları aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) (5, -10) 
D) (5, -8) 


B) (4, —9) 


C) (5, -9) 


E) (6, -9) 




















4. 
B(2, 0) D G1, 0) 
ABC bir üçgen, (ADJ açıortay, A(3, 2), B(2, O) ve 
C(-1, 0) dır. 
Buna göre, |AD| kaç birimdir? 
A)2 B) v5 C) V6 D) 2v2 E)3 
5. 
/ ABC bir üçgen 
” (ADI dış : 
5 
> N açlortay z 
(CD| -31BC)| N 
>) 
C D JACJ 6cm Eİ 
2 
© 
© 
Yukarıdaki verilere göre, |AB| — x kaç cm 
dir? 
A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 12 
6. 
ABD bir 
üçgen ği 
© TACI dış 
açlortay 
B3 D 15 C JAD| -5cm 
(BD| <-3cm 
Yukarıdaki şekilde |DC| - 15 cm olduğuna 
göre, |AB| —x kaç cmdir? 





A) 6 B)7 C)8 D) 9 E) 10 





X 
| 


B 6 E4D x Cc 





ABD bir üçgen, (AE) iç açıortay, TACI dış açıortay 


(BE| 6cm, JED| 4cm 


Buna göre, |DC| - x kaç cmdir? 


A12 B)14 C)16 D)18 E)20 


O 


B 4 D z 
ABD bir dik üçgen, (AC) dış açıortay 
(ADI 1 (BCI, |BD| -4cm, JAD| <3cm 
Buna göre, |DC| - x kaç cmdir? 


A)5 B) 6 Cc) 7 D) 8 E) 9 





B(G,-3) o C4S,1) p 


ABC bir üçgen, (ADI dış açıortay, 

5JAB| - 6JACI, B(3, —3) ve C(5, 1) dir. 

Buna göre, D noktasının koordinatları aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

B) (14,21) C) (15, 23) 
E) (16, 22) 


A) (15, 20) 
D) (15,21) 






































7. 
A(3, 2) 
B(0, -1) GA,4) B 
Şekilde ABC bir üçgen, (ADJ dış açıortay, A(3, 2), 
B(0, —1) ve D(İ, 4) tür 
Buna göre, |AD| kaç birimdir? 
A) 4V6& o B)1g C)6V3 o D)i11 E) 12 
8. ABC bir üçgen 
(ABI 1 (DF 
m(BEĞ) - m(GER) 
JAD| 4cm 
IBD| 8cm 
B C 
Yukarıdaki verilere göre, |BE| kaç cm dir? 
A)SV2  B)6/3 09 DM Eyi 
9. A ABC bir üçgen 
TADJ açıortay 
E 2.JAE| -3.JED| 
i IBC| -8cm 
B D Cc 


Yukarıdaki şekilde, E noktası ABC üçgeninin iç 
teğet çemberinin merkezidir. 


Buna göre, Çevre(ABC) kaç cm dir? 


A) 12 B) 15 6G) 16 D) 18 E) 20 
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10. â ABC bir üçgen 
D TAE) ve (BEJ 
K g açıortay 
mi ii D,E,F doğrusal 
EL z ç İDE| <JEF| 
İDC| <9 cm 


Yukarıdaki verilere göre, |FC| —x kaç cm dir? 


A) 10 B) 9 C)8 D)7 E) 6 


Ti. e 





F fe 


O noktası, ABC üçgeninin içteğet çemberinin 
merkezi, m(Â) — 80* ve m(ABb) — 309 dir 


Buna göre, m(ECO) — Xx kaç derecedir? 


A10 Bis ca D)25 oE)35 


12. 7 


o G(12, o) 


Analitik düzlemde, A(0, 16) ve €(12, 0) dır. 


Buna göre, A0B üçgeninin içteğet çemberini- 
nin merkezinin koordinatları aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (3,3) 

D) (4,4) 


B) (4,3) 


6) (3, 4) 
E) (5,5) 






Ri 


ÜÇGENDE KENARORTAY 


Kenarortay 





İ Tanım : Bir kenarı iki eş parçaya bölen doğru par- | 











| çasına kenarortay denir. 
e a A Sınan m 
A 
Va 
p l 5 1 Ğ 


ABC üçgeninde JADJ, (BCJ kenarının kenarortayıdır. 


Ve v, ile gösterilir. 


Bir üçgende üç adet kenarortay bir noktada kesişir. 
Bu nokia üçgenin ağırlık merkezidir. 








B F C 


Yukarıdaki ABC üçgeninde JAFI, IBDJ ve |CEJ kenar- 
ortay ve G ağırlık merkezidir. 
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Ağırlık merkezi, kenarortayı kenara 1 birim ve kö- 
şeye 2 birim oranında böler. 


k 
B D 
(ADI kenarortay ve G ağırlık merkezidir. 
Ohalde |GD| —k ve 
JAG| — 2k olur. 


Örnek 








ABC bir üçgen, JAEJ ve JBDJ kenarortay 
İGD| 4cm, |GEJ 3cm 


Yukarıdaki verilere göre, x 4 y toplamı kaç cm dir? 












































Çözüm 


(BDI.ve JAE| kenarortay olduğundan, 
G ağırlık merkezi olur. 

O halde, 

|İGE| -3cm ise x-6cm ve 

|GD| -4cmisey8cm olur. 


x*ys 14cm bulunur. 


Örnek 


ABC bir üçgen 
TAEJ ve (BDJ 








kenarortay 
|GD| —x 
|GB| - 3x—-4 


Yukarıdaki verilere göre, x kaç cm dir? 


Çözüm 

(BDI ve JAE| kenarortay olduğundan, 
G ağırlık merkezi olur. 

O halde, 

|GD| —x ise |BG| <> olur. 
|(BG|-2x-3X-4 | 


xs4cm bulunur. 


D, ABC üçgeninin 
ve G, DBC üçge- 
ninin ağırlık mer- 
kezleri 


JAG| - 16 cm 
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G, DBC üçgeninin ağırlık merkezi olduğundan 
|GE| —x ise |DG| <>x olur. 
D, ABC üçgeninin ağırlık merkezi olduğundan 


İDE| — 3x ise 


JAD| - 6x olur. 
JAG| — 8x - 16 
xz2cmve 


IDG| -2x-2.2 
IDG| < 4 cm bulunur. 





Örnek 
A ABC bir üçgen 
N G ağırlık merkezi 
(DGJ 1 JAEJ 
/ G gi 
VA 5 |GE| <4cm 
4 
JGD| 6cm 
B E c 


Yukarıdaki verilere göre, |AD| — x kaç cm dir? 


Çözüm 

G ağırlık merkezi olduğundan, 

|GE| 4cm ise JAG| -8cm olur. 
AGD (6-8-10) üçgeninden, 


JAD| -x—10cm bulunur. 





ABC bir ikizkenar 
üçgen 


G ağırlık merkezi 





,AB| - ACI 
JAG| <izcm 
(BE| -8cm 


Yukarıdaki verilere göre, |DG| < x kaç cm dir? 





Çözüm 
zi 
/ Ni 
12 
D 
/ e 
/ e) 10 
/ GN 
E 8 Cc 


B 8 
G ağırlık merkezi olduğundan, JAEJ ve |(CDI kenaror- 
tay olur. 


TAE), ikizkenar üçgenin tabanına ait olduğundan aynı 
zamanda yüksekliktir. 


(BE| < |JEC| <8 cm ve (AEJ LJBCIJ olur. 
JAG| 12cm ise |GE| <6cm olur. 
GEC (6-8-10) üçgeninden, 

|GC| 10cm ve 


IDG| sx5cm bulunur. 








ABC dik üçgen ve |ADJ hipotenüse ait kenarorta 
'ise 
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A ABC bir dik 
üçgen 
G ağırlık 


merkezi 








B D © jaD|j 2cm 


Yukarıdaki verilere göre, |BC| kaç cm dir? 


Çözüm 

G ağırlık merkezi olduğundan, 

|GD| 2cm ise 

J(AG| <4cm olur. 

ABC dik üçgeninde (JADJ kenarortay olduğundan, 
JAD| — |BDJ — |DC| < 6cm ve 


(BC| < 12cm bulunur. 








Örnek 
A ABC bir dik 
üçgen 
G ağırlık 
merkezi 
B D c |BC|J 18cm 


Yukarıdaki verilere göre, |AG| — x kaç cm dir? 


Çözüm 

G ağırlık merkezi olduğundan, 

ABC dik üçgeninde (ADI kenarortay olur. 
(BD| < |DC| <9cm ise JAD| -9cmolur. 


G ağırlık merkezi kenarortayı i e 2 oranında bölece- 
ğinden, 


(AG| -x-6cm bulunur. 























Örnek 
e ABC bir dik üçgen 

G ağırlık merkezi 

18 JAB| — 18 cm 

i 

190 7G 1BG| - 10cm 

f. 

İN B X Cc 

ji 

| 

Yukarıdaki verilere göre, |BGC| — x kaç cm dir? 


Çözüm 


>» 








w 
x 
o 


G ağırlık merkezi olduğundan, 

İBGİ yi uzatırsak, (BDJ kenarortay olur. 

(BG| - 10cm ise 

(GD| <5cm olur. 

ABC dik üçgeninde (BD| kenarortay olduğundan, 
JAD| — |BD| — |DGJ — 15cm ve 

ABC (18 -24 - 30) üçgeninden, 


İBC| x-24cm bulunur. 





Örnek 

” G, ABC üçgeninin 
ağırlık merkezi 
K, ABC üçgeninin 
iç teğet çembe- 
rinin merkezi 
2JAB| - 3JBG) 
İAG| -24cm 


B E Cc 


Yukarıdaki verilere göre, |KG| —x kaç cm dir? 
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» 


a E a GC 
G ağırlık merkezi olduğundan, (AE| kenarortay ve 
|BE| — JEG| olur. 


K iç teğet çemberin merkezi olduğundan, (AEJ ve (BKJ 
açıortay olur. 


2|AB| — 3JBC| olduğundan 
İBC)J — 2a, |AB| — Bave 
|BE| — |JEC| —aolur. 


ABE üçgeninde iç açıortay bağıntısından, 


IKAJ| JBAJ 3a 3 

|EK| > 3k dersek, JAK) > 8k olur. 

G ağırlık merkezi olduğundan 

|EG| — 4k, |AG| — &kve |KG| —kolur. 
JAG| -8k-24 


ksx-3cm bulunur 


ABC bir üçgen 
TAEJ ve (BDJ 
kenarortay 
TAEJ 1 (BDJ 
|JAGJ| 6cm 
IBG| 8cm 


Yukarıdaki verilere göre, |GC| — x kaç cm dir? 


























G ağırlık merkezi olacağından, 

(CGİ yi uzatırsak, (CLJ kenarortay olur, 
ABG (6-8-10) üçgeninden, 

JAB| 10cm ve 

JAL| & (LB| <5cm olur. 

ABG dik üçgeninde, 

(GL) hipotenüse ait kenarortay olduğundan, 


|GL| 5cm ve 


|GC| x> 10cm bulunur. 


Analitik Düzlemde Ağırlık Merkezi 


Ax, Yı) 





Glâgı Ye) 








Bfxg, Ya) Glm Ya) 


Bir ABC üçgeninin köşe koordinatları AÇ YA), Ba, Yo) 
C(xg.Ya) ve ağırlık merkezi Gg, Ya) olsun. 


Ağırlık merkezinin koordinatları; 


le a ya va Yaa olur. 
0” 3 Yo 3 J 


, 
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Örnek 


Analitik düzlemde verilen A(-2, 0), B(1, 2), C(4, 7) 
noktalarını köşe kabul eden ABC üçgeninin kenar- 
ortaylarının kesim noktasının koordinatlarını bula- 
tım. 


Çözüm 
Kenarortayların kesim noktası ağırlık merkezidir. 


AC2,0), B(1,2), C(4, 7) noktalarını köşe kabul eden 


ABC üçgeninin ağırlık merkezinin koordinatları; 








gi 1 tX2tX3 YıtY> tY3 
3 ' 3 


gf 21144 01247 
gr. 73 


G(1,3) olarak bulunur. 


Örnek 








Analitik düzlemde köşe noktalarının koordinatları 
A(3, 6) ve B(9, 0) olan AOB üçgeninin ağırlık merke- 
zinin koordinatlarını bulalım. 


Çözüm 


A(8, 6), O(0, 0), B(8, 0) noktalarını köşe kabul eden 


AOB üçgeninin ağırlık merkezinin koordinatları; 





, 


gi 1X2 1X3 YıtYatyYa 
3 3 


G 34019 6400 
3 3 


G(4,2) olarak bulunur. 























EMEN Kam LR AKÜ Ee EEE EDENE 


Örnek 


ç 


BÇ2, 3) Dp Cl4, 5) 





Koordinatları B(-2, 3) ve C(4, 5) olan ABC üçgeni- 
nin ağırlık merkezi G olduğuna göre, D nin koordi- 
natlarını bulalım. 


Çözüm 


Mc 


BC2, 3) DX, y) C(4, 5) 





Ağırlık merkezinden kenarortaylar geçtiğinden (AD| 
kenarortay ve |BD| — |DCİ| olur. 


B(-2, 3) ve C(4, 5) ise D nin koordinatları; 








-244 

xs z71 
2 
34-5 
-———-4ve 
i 2 
D(1.4) olur. 
Örnek 
A(3, -2) 
N 
B D(, 1) (e 


Şekildeki ABC üçgeninde, G ağırlık merkezi, A(3, -2) 
ve D(-3, 1) dir. 


Buna göre, G ağırlık merkezinin koordinatlarını bu- 
lalım. Mn 











ç 


B DK, 1) c 





G, ABC üçgeninin ağırlık merkezi olduğundan 
|GD| —k ise JAG| —2k olur. 

TADI doğru parçası üzerinde, 

oran orantıdan, 


Apsis; 3k birimde A dan D ye 6 azalırsa 2k birimde A 
dan G ye 4 azalır. 


G'nin apsisi 3—4 — -1 olur. 


Ordinat; 3k birimde A dan D ye 3 artarsa 2k birimde A 
dan G ye 2 artar. 


ys—21t2-—00lur 
Buradan G(-1, 0) bulunur. 


Örnek 


Analitik düzlemde verilen ABÇ üçgeninin ağırlık 
merkezinin koordinatları (2, —3) olduğuna göre, kö- 
şe noktalarının koordinatları toplamını bulalım. 


Çözüm 


ABC üçgeninin köşelerinin koordinatları AÇ. yı), 
BO, Ya): Cfg, Ya) olsun. 


Ağrlık merkezi; 


Em e 
3 


— —9 


X1 1 Xp tXg -6 ve 
Yık İz YıtYa tYg -3 
mezi olur. 

Köşe koordinatlan toplamı; 


6 4 (9) -—3 bulunur 














ABC bir üçgen 
G ağırlık 
merkezi 


JAG| 14cm 





|GE| 8cm 


Yukarıdaki verilere göre, x * y toplamı kaç 
cm dir? 


A) 20 B) 23 C) 24 D) 25 E) 26 


A ABC bir üçgen 
JAE| — JEBJ 
(BD| - (DG) 
JAD| -6cm 
JEC| 9cm 





Yukarıdaki verilere göre, |AK| - |EK| toplamı 
kaç cm dir? 


A) 10 B) 9 Cc) 8 D)7 E)6 








A ABC biri üçgen 
BEJ kenar. 
ortay 
JAK| -8 cm 
(KD) — 

C 
IBKJ — 12cm 


Yukarıdaki verilere göre, |KE| — x kaç cm dir? 


A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 
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A ABC bir dik 
üçgen 
G ağırlık 
v6 
X merkezi 
B D c |GD|—7cm 


Yukarıdaki verilere göre, |BC| kaç cm dir? 


A)42 B)40 C)388 D36 E)32 


A ABC bir üçgen 
G ağırlık 
merkezi 

|EC| <9cm 
B D C |GE| <5cm 


Yukarıdaki şekilde A, G, D ve B, G, E noktaları 
doğrusaldır. 


Buna göre, |AB| — x kaç cm dir? 


A)8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 13 


A ABC bir üçgen 
TAG) açıortay 





5 G ağırlık merkezi 
gi |AG| < 16 cm 
|BG| 17cm 
B D x C |GD| 10cm 


Yukarıdaki verilere göre, |DC| — x kaç cm dir? 


A) 10 B) 9 | 0)8 D) 7 E) 6 


























ABC bir üçgen 
G ağırlık 
merkezi 

TADI açıortay 
|GE| -3cm 


B a S |BDJ <5cm 








Yukarıdaki verilere göre, Las oranı kaçtır? 
> AC 


y2 B)2 g3 Di > 
BE 5 9 8 


8. Köşelerinin koordinatları A(1, 2), B(-2, 5) ve 
C(10, 2) olan ABC üçgeninin ağırlık merkezi- 
nin koordinatları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (1, 3) 
D) (3, 3) 


B) (2,3) C) (3, 2) 


E) (8,4) 


9. Bir ABC üçgeninde ağırlık merkezi G dir. 
G(-3, 2) ve Afi, 3) noktaları veriliyor. 
Bu üçgenin Bvec köşelerinin koordinatları- 
nın toplamı kaçtır? 


A B-s g3 nı E)4 


10. ABC bir üçgen 


G ağırlık 
merkezi 
B(-1, 4) 
C(-3, 2) 





84.4) ooo0OB o Gaz 


Yukarıdaki verilere göre, D noktasının koordi- 
natları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) C2,3) 
D) (1,3) 


B) (1,3) 
E) 3,3) 


C) (2,3) 
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11. Köşelerinin koordinatları A(-3, 0), B(6, -1) ve 


C(3,—-8) olan ABC üçgeninin kenarortaylarının 
kesim noktasının koordinatları toplamı kaçtır? 


A B-> g DO Eş 


12. Kenarortaylarının kesim noktasının koordinat- 


ları (4, -5) olan ABC üçgeninin köşelerinin ko- 
ordinatları toplamı kaçtır? 


A) -3 B) -2 6) 1 D)2 E) 6 





13. A4, -3) ACD ve BCE 
/ birer üçgen 
5 |AB| — |BG| 
F ICD| — (DEJ| 
ZN A(4, -3) 
ec “may “E Da,a) 


Yukarıdaki verilere göre, F noktasının koordi- 
natları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2,2) B) (3, 2) C) (2,-—1) 


E) (8,3) 


D) (2, 1) 


14. 








Analitik düzlemde verilen G noktası ABC üçgeni- 
nin ağırlık merkezi, A(10, 9), B(0, 6) ve G(8,0) dır. 


Buna göre, |GO| kaç birimdir? 


A)2V15 B)V&i Ccj8 D)V65 E) v66 




















Dik üçgende diklik merkezi üçgenin üzerindedir. 


B köşesi diklik merkezidir. 











Yükseklik A 
il Ni 
/ Tanım : Bir üçgende bir köşeden karşısındaki ke- i 
,nara çizilen dikme o kenara ait yüksekliktir. i 
; Mi ; 
Ni 
A 
B G 
ha 
Geniş açılı üçgenlerde diklik merkezi üçgenin dı- 
B H Cc şındadır. 
———ğ—<————— Lİ 
a 


K noktası diklik merkezidir. 
ABC üçgeninde JAHJ 1 (BC) ise 


h,a kenarına ait yüksekliktir. 


Di- #cgende üç adet yükseklik bir noktada kesişir. 
Bu nokta üçgenin diklik merkezidir. 


A 








Yukarıdaki K noktası ABC üçgeninin diklik merkezidir. 
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Analitik Düzlemde Yükseklik 








A6 Yı) 
/ 
h, 
Ba» Ya) H Cfg, Ya) 


Köşe koordinatları bilinen ABC üçgeninde, 


(AHJ yüksekliğinin denklemini, uzunluğunu ve üçge- 
nin diklik merkezinin koordinatlarını bulabiliriz. 


Bu bilgiler için hatırlatmalar yapalım. 


İki Noktası Bilinen Doğrunun Eğimi 


B(X,, Ya), C(xg, ya) noktalarından geçen doğrunun eği- 





Eğimi ve Bir Noktası Bilinen Doğru Denilemi 


Analitik düzlemde A(x,, Yı) noktasınden geçen ve eği- 


mi m olan doğrunun denklemi; y — yı sm(x— Xx) dir. 


Bir Noktanın Bir Doğruya Uzaklğı 


Analitik düzlemde Afx,, yı) noktasınınax-4-by4*-c-0 





doğrusuna uzaklığı; d e il dir. 
a? 4 b? 


| 

| 

| Örnek 
| A(2, -3) 
l 





B(1.-2) G0, 4) 


Koordinatları A(2, —-3), B(1, -2) ve C(0, —4) olan 
ABC üçgeninin JBCJ kenarına ait yüksekliğinin 
denklemi ve uzunluğunu bulalım. 
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B(1,-2) H 60, 4) 


BC doğrusunun eğimi; 


Mec -2 olur. 


—--(2) 
1 


(BCJ kenarına ait yükseklik (AHİ dir. 
0— 


AH ve BC doğruları dik kesiştiğinden eğimleri çarpımı 
-Idir 


MAH 2-1 


1 
MAH 2—— olur. 
AH 2 


AH doğrusunun denklemini A(2, -3) noktasından ge- 


çen ve eğimi - olan doğru denkleminden bulalım. 


y-yızm(x—x,) 
y-63)--> 6-2) 


2y16--x42 


Xt2y144-0 bulunur. 


| 
BC'nin denklemini B(1, -2) den geçen ve eğimi 2 olan 


doğru denkleminden bulalım. 

y-C2)-2X-1) 

2X-y—4-0 olur. 

JAHJ uzunluğunu A(2, -3) noktasının, denklemi 

2X-y—4-0 olan doğruya uzaklığından bulalım. 
2-2-(-3)—-4 

JAHİ ln 
22 4(0 


Jar —- birim bulunur. 


v5 





Koordinatları A(0, 6), B(-4, 0) ve C(2, 0) olan ABC 
üçgeninin yüksekliklerinin kesim noktasının koordi- 
natlarını bulalım. 


Çözüm 





Koordinat eksenleri dik kesiştiğinden JAO), (BCJ kena- 
rına ait yüksekliktir. 


(AC) kenarına ait yükseklik (BHJ dir. 
IAOJ ve (BHJ yüksekliklerinin kesim noktası K dir. 


O halde bu doğruların denklemini bulup ortak çözüm 
yapmalıyız. 


AO doğrusu y ekseni olduğundan denklemi x — O dır. 


BH doğrusunun denklemini bulalım. 





Maç — ——3olur. 
AG 0-7 


BH ve AC doğruları dik kesiştiğinden eğimleri çarpımı 
-idir 


May -(-3)-—1 


1 
Mey s— olur. 
BH “> 
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B(-4, 0) noktasından geçen ve eğimi ; olan doğru 
denkleminden, 
Y-yızm(-xı) 
1 
y-0--— &-(-4)) 
3 
X-3y44-0 olur. 


XxsÖvex-3y 4 4 - O doğrularının ortak çözümünü 
yapalım. 


X-3y $* 4 - 0 denkleminde x — O yazalım. 
0-3y44-0 
4 
—— olur. 
3 
Buradan 


K(0, > bulunur. 


Örnek 


A2, 2) 


B(-4, -2) Ce, 4) 


Koordinatları A(-2, 2), B(-4, -2) ve C(2, 4) olan ABC 


üçgeninin (ABJ kenarına ait yüksekliğinin denkle- 
mini ve uzunluğunu bulalım. 


Çözüm 





B(-4, -2) C/2, 4) 
JAB) kenarına ait yükseklik (CTjdir. 

AB doğrusunun eğimi; 

— 2-62) 

2-64) 


z2olur. 





























CT ve AB doğruları dik kesiştiğirderi eğimleri çarpımı 
—1 dir. 


Mg 2-1 
m içre olur 
CT 2 : 


C(2, 4) noktasından geçen ve eğimi z olar doğru 
denkleminden, 


Y-yısm(«—x,) 
sa eğ) 

y 2 

X*2y-10-0 bulunur. 


AB doğrusunun denklemini A(2, 2) noktasından ge- 
çen ve eğimi 2 olan doğru denkleminden bulalım. 
y-2-2(X-(-2) 

2X-y1*6-0 olur 


|CT| yüksekliğinin uzunluğu 


ey Feel. 6 


-—— birim bulunur. 
V22 4-2 VS 





B H D E G 





j Çeşitkenar bir üçgende aynı köşeye ait olan yük- 
seklik, açıortay ve kenarortay arasında 


h,<n, < V, eşitsizliği vardır. 


İkizkenar üçgende, 
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BİR ÜÇGENSEL BÖLGENİN ALANI 


1. Bir üçgenin alanı, bir kenarı ile o kenara ait 
yüksekliğin çarpımının yarısına eşittir. 


A 
Esi 
B H G 
ME ape İİ EYE BEZENE 
a 


ABC üçgeninde (AHJ 1 (BG) ise, 





A(ABC)-2 > dir. 


Bir üçgende üç adet yükseklik bir noktada kesişir. 
Bu nokta üçgenin diklik merkezidir. 


B 
——— m 














A(ABC) — - —— 
2 2 
Örnek 

” ABC bir üçgen 
(AHI 1 (BCJ 
IBC| — 15 cm 
JAH| < 12cm 

B H Cc 


Yukarıdaki verilere göre, A(ABC) kaç cm? dir? 








15 -12 
A(ABC) — 





A(ABC) - 90cm? bulunur. 


Örnek 








ABC bir üçgen 


(EDJ 1 (BCJ 
(EF) 1 JABJ 
JEF| 4cm 
JED| < 5cm 
(BC| — 10cm 
JAB| — 13cm 


Yukarıdaki verilere göre, A(ABC) kaç cm? dir? 


Çözüm 
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(BEİ yi çizersek 


A(ABC) — A(ABE) - A(EBC) olur. 


A(ABC) < 





13-4 10-5 
—— : 

2 2 
A(ABG) - 5icm? bulunur, 


Örnek 


B D Gc 


ABC bir üçgen 
(ADI 1 (BCJ 
(BEJ 1 (AC) 
(BC| 8cm 
|AC| -7cm 
|AD| < 6cm 


Yukarıdaki verilere göre, |BE| kaç cm dir? 











GC 


Çözüm 
A 
ENİ 
© 
B D 
i 8 
Afagc) - JECİ HADI 
2 
A(ABC) yelleri 


8-6 7 -İBE| 


2 2 


İBE|— > om bulunur. 









































i Not: 

| A 

| 

İ 

; 

| B D C 
| 

AABEC) < ELİE gi, 





| A(ABEC) — A(ABE) * AÇAEC) 
| 2 2 | 
| i 


İ A(ABEC) -JAE| me 
| 
| A(ABEC)- 
N 


, > m N SEE Aİ 


olur. 





JAE|-1BG| | 
2 





Örnek 
A i ABC bir üçgen 
(AD) 1 (BG) 
(BC| <8cm 
JAE| 5cm 


ET; 


B D Ğ 
Yukarıdaki verilere göre, A(ABEC) kaç cm? dir? 
Çözüm 

5-8 


A(ABEC) - — — 


A(ABEC) 20cm? bulunur. 
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Not: 


! 
i Yükseklikleri eşit olan üçgenlerin alanları 
oranı iabanları oranına eşitttir. 


di 





e 








xf 











AaBD) EE ve AADC) - EL dir. 
/(BD|-h 
A(ABD) 5 
| AADC) İDCJ:h 
2 
A(ABD) . |BDİ 
A(ADC) |JDC| i 














(BD| <2cmve |DG| — 5 cm ise, 
A(ABD) — 2S ve A(ADC) — 5S olur. 








z 


yi 


İNLER 


YNAKDAZMDANMENNNNIINDZ 





Örnek 


/N 
B D G 


Yukarıdaki verilere göre, A(ABD) kaç cm? dir? 


, ABC bir üçgen 
|DG| - 3JBD| 
A(ABC) — 60 cm? 


ALANYA 


a 











Bk D 3k G 


|DC| — 3JBD)| ise 
(BD| - k dersek |DC| — 3k olur. 


ABD ve ADC üçgenlerinin yükseklikleri eşit olduğun- 
dan, 


A(ABD)  k 


AADC) 3k 
AABD) İyi, 
AMADC) 3 


A(ABD) — S dersek A(ADC) — 3S ve 
A(ABG) — 4S olur. 

A(ABC) — 4S - 60 

A(ABD) - S - 15 cm? bulunur. 


.. 









Örnek 
A ABC bir üçgen 
(AHJ 1 (HCJ 
5 |DG| - 2JAD| 
: |JAH| 6cm 
2 (Bc| 9cm 
H B 9 G 


Yukarıdaki verilere göre, A(ABD) kaç cm? dir? 


Çözüm 


m 


ar ll ay p 


2k 


2s 
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IDCJ — 2JAD)| ise 


JAD| - k dersek 





İDG| > 2kolur. 


ABD ve DBC üçgenlerinin yükseklikleri eşit olduğun- 
dan, 


A(ABD) k 











A(DBC) 2k 

A(ABD) 1 | 
-— olur. i 

A(DBC) 2 


A(ABD) — S dersek 
A(DBC) — 2S ve 
A(ABC) — 3S olur. 


A(ABC) — — 


A(ABC) — 27 cm? dir. 


A(ABC) 3S -27 


A(ABD) <-S-9cm? bulunur. 














| Bir üçgenin tepe noktası, tabana paralel bir doğru i 
üzerinde başka noktalara taşındığında alan değiş- 
mez. i 


BC // AD dir. 


| A(ABO) — ve 


APEC) <2” dir. 





A(ABC) <A(DBC) olur. ..;.. 

















İ 


; 
i 
| 

















ABC ve DBC 
birer üçgen 
JABI 1 JAGIJ 
AD /8Cc 

JAB| -8cm 
JAC| — 10cm 





B GC 


Yukarıdaki verilere göre, A(DBC) kaç cm? dir? 


Çözüm 


ABC ve DBC üçgenlerinin (BCI kenarları ortak ve 
AD // BC olduğundan yükseklikleri birbirine eşittir. 


O halde 
A(ABC) - A(DBC) dir. 


A(ABC) - 40 cm? olur. 
Buradan 


A(ABC) > A(DBC) — 40 cm? bulunur, 


2. Üç Kenarı Bilinen Üçgenin Alanı 








nz Çevre asb-c 


olmak üzere 
2 2 i 





A(ABC) - Ju -(U— a) (u—b)(uzo) dir. 
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Örnek 


Kenar uzunlukları; 5cm, 6 cm ve 7 cm olan üç- 
genin alanı kaç cm? dir? 


Çözüm 


Üç kenarının uzunluğu verildiğine göre u formülü ile 
alanını bulabiliriz. 


as5cm, b—6cmvec-—7cm diyelim. 


5*617 
yu——. 
2 


A(ABC) — Yu -(u—a) -(u—b) (uc) 
A(ABC) - 9 -(9-5)-(9-6).(9-7) 
A(ABC)- y9.4.3.2 


A(ABC) -6y6 cm? 


—9 cmdir. 


bulunur. 


3. İki kenarı ve Bu İki Kenar Arasındaki Açının 
Sinüsü Bilinen Üçgenin Alanı 








A 
Cc 
a 
B a G 
1 N 
ie e a-c-sin& 
Örnek 
A . ABC bir üçgen 
ali 
M(ABC) — 30 
19 JAB| - 10cm 
IBC| 12cm 
30“ 
B 12 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, A(ABC) kaç cm? dir? 


Çözüm 





1. Yol 














A(ABC) > -JaB)-IBej-sin (8) 


A(ABC) - 30 cm? 


2. Yol 


1 1 
Ra 
A(ABC) - > > 


bulunur. 


1 
in 30“ — — 
(sin 5) 








(BCJ kenarına JAHJ dikmesi çizilirse, 


ABH (30" - 60“ - 90") dik üçgeninde 


JAH| 5cm olur. 


A(ABC) — 


A(ABC) — e — 30 cm? 


Örnek 


Yukarıdaki verilere göre, 





IBC |-JAH| 
2 


bulunur. 


ç  İADINJECİ (8) 


AB| 4 

(BC| 5 

JEB| İ 

BD| 3 
ACABE). oranı kaçtır? 
A(BCD) 
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(AB|—4x 
|BC | 5x 


ABE açısı ile CBD açısı ters açılar olduğundan eşittir. 


—-4X-7y: ŞİR 


1 

A(ABE) > 

A(BCD) KAY - SİRĞ 
2 yesin 














A(ABE) 4-7 
ABCD) 5-3 
A(ABE) 28 o, 
ABCD) 15 
Örnek 
N m(BAĞ) — 1209 
Dig ei 6 |AB| -2vV3 cm 
|AC| <6cm 
B 


Yukarıdaki verilere göre, A(ABC) kaç cm? dir? 


Çözüm 
1. Yol 
A(ABC) - > -JAB|-JAG) sin (A 
! 3 
MABO)- 28.6. (sin 1209 — sin 609 — 3 


A(ABC) -9 cm” bulunur. 
































120 nin bütünleri olan 609 nin karşısına (BHJ dikmesi 
çizilirse, 


HBA (30” — 60“ — 90") dik üçgeninde 


IBH| <3cm olur. 


A(ABC) — yerini 


A(ABC) — <2. 9cm? bulunur. 





Y 
bi 


karşı dik kenarın uzunlu- | 
ğunun hipotenüse ora- | 
nına eşittir. i 


| li 
N Sinüs; bir dik üçgende | 
| 
| 


Şekle göre, 





has vi 
ç sina-. olur. 











Örnek 

(ABI 1 JACJ 
(BC) 1 (DCJ 
(BC| > 15cm 
|AC| > 10cm 
IDC| <6cm 








B 15 C 


Yukarıdaki verilere göre, A(ADC) kaç cm? dir? 
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B 15 


ai yi ni 
m(ABC) -w ve m(ÂCB) -B diyelim. 
© * B - 90" olduğundan 

Pi 
M(ACD) <a olur. 


ABC dik üçgeninde, sin « - — Ni > tür. 


AADO)- > -ICAJ-1CD| sin 


A(ADO)-İ.10.6.2 
p 3 


2 


20cm“ bulunur. 
Örnek 
A ABE ve ADC 
birer üçgen 
JAD| - 10cm 
IDB| 5cm 
JAE| 6cm 





Yukarıdaki şekilde A(DBF) — A(EFC) olduğuna gö- 


. re, |EC| -x kaçcmdir? 


Çözüm 





m(BAĞ) —a, 

A(DBF) — A(EFC) -S, 
A(ADFE) — T diyelim. 
Bu durumda 


A(ABE) — A(ADC) -S 4 Tolur. 


A(ABE) - £ -| AB |-|AE|-sina 


A(ABE) - > -15-6-sina 


A(ADC) - > -JAD) -JAG) -sina 














Örnek 


Çevresi 32 cm ve iç teğet çemberinin yarıçapı 4 cm 
olan üçgenin alanı kaç cm? dir? 


ya EE 16cm olur. 


A(ABC) <u:r 
A(ABC) - 16-4 
A(ABC) - 64cm? bulunur. 








1 Örnek 
A(ADC) -—-10-(x4 6)-sina 
2 N (ABI 1 TACI 
Bu alanları eşitleyelim. JAB| < 6cm 
A(ADC) - A(ABE) 6 8 JAC| 8cm 
1 : 1 
—:-10-(x-*-6)-sina-—.15-.6:-sina z 
2 2 z 
z B GC 
10x 4 60-90 g 
v 
x3.cm bulunur. > Yukarıda verilen ABC dik üçgeninin iç teğet çem- 
3 berinin yarıçapı kaç cm dir? 
© 
Çözüm 
AN 
6 8 
4. İç Teğet Çemberinin Yarıçapı Bilinen Üçge- B C 
nin Alanı 10 
A ABC üçgeni, (6 - 8 - 10) dik üçgeni olduğundan 
> 5 (BC|.— 10cm dir. 
c b 6-8 5 
A(ABC) — on 24 cm“ olur. 
Çevre -6-8110-— 24cm 
B 2 Ğ u — Sere 12cm olur. 
İç ieğsi çemberinin yarıcanı r olan ABC üçgeninde, 
A(ABC) —u:-r 
A(ABC) <u:r 9ğ-:138 
bağıntısı ile bulunabilir. r-2cem bulunur. 
e 
(185 |)... 














| 5. Çevre! Çemberinin Yarıçapı Bilinen Üçgenin 
| Alanı 


| Çevrel çemberinin yarıçapı R olan ABC üçgeninin 


alanı 


a-b-c 





A(ABO) — 


formülü ile bulunabilir. 


Örnek 


Kenar uzunlukları 5 cm, 5 cm ve 6 cm olan bir üç- 
genin çevrel çemberinin yarıçapı kaç cm dir? 


Çözüm 








ABC, ikizkenar üçgen olduğundan tabana ait (AHI 
yüksekliğini çizersek 


ABH ve ACH üçgenleri ; 


(3-4-5) dik üçgenidir. 








A(ABC) -— --12 cm” olur. 
Adapgj - 2:58 
4 
12 5:5:6 
AR 


25 
RA- EE cm bulunur. 


Örnek 


Şekilde ABC üçgeninin çevrel çemberi çizilmiş. 
(BDJ 1 (ACI, |AB| 6cm, |BD| 5 cm ve 
|BC| <8cmdir. 
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Yukarıda verilen ABC üçgeninin çevrel çemberinin 
yarıçapı kaç cm dir? 


Çözüm 


IAC|-IBD| a-b.c 
2 4-R 
6 





A(ABC) — 


b.5 8.b. 


2 AR 
24 


R-——-ecm bulunur. 
5 

























Köşelerinin koordinatları A(2, 1), B(-3, 0) ve 
C(1, -2) olan ABC üçgeninin (BC) kenarına ait 
yüksekliğinin denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 2x4 y—5-0 B) x—y—1-0 


C) x*y-3-0 D) 2x-3y—1-0 


E) 2x-y-3-0 


Köşelerinin koordinatları A(3, -2), B(-1, 1) ve 
C(2, 3) olan ABC üçgeninin |ACJ kenarına ait 
yüksekliğinin denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) 2xXx-y-43-0 B) x—-5y4 6-0 
C) x—-2y43-—0 


E)3x*y42-0 


D) x4 5y-4-0 


Köşelerinin koordinatları A(4, 7), B(1, 2) ve 
C(9, 2) olan ABC üçgeninin |BCJ kenarına ait 
yüksekliğinin uzunluğu kaç birimdir? 

DES 65 


AYI5 B4 Gsy2 


Köşelerinin koordinatları A(0, 3), B(4, 0) ve 
C(4, 5) olan ABC üçgeninin |JâBJ kenarına ait 
yüksekliğinin uzunluğu kaç birimdir? 


A)3 B) 15 C) 4 D) 5 E) 3v3 
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Köşelerinin koordinatları A(0, 4), B(0, —) ve 
C(8, 0) olan ABC üçgeninin yüksekliklerinin 
kesişim noktasının koordinatları aşağıdakiler- 
den hangisidir? 





A)(2,1) C) (3, 1) 


D) (3,0) 


B) (2,0) 
E) (4,0) 


6. Köşelerinin koordinatları A(2, 5), B(-3, O) ve 


C(7, 0) olan ABC üçgeninin yüksekliklerinin 
kesişim noktasının koordinatları aşağıdakiler- 
den hangisidir? 





A) (3, 2) B) (2, 4) C) (2,5) 
D) (3,5) E) (4,2) 
7. ) 
A(0, 3) 
Oo B(6, 0) C(8, 0) Wi 


Analitik düzlemde A(0, 3), B(6, O) ve C(8, 0) dır. 


Buna göre, ABC üçgeninin yüksekliklerinin 
kesişim noktasının koordinatları aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (0, —-12) C) (2, —12) 


D) (0, -16) 


B) (1,-—-10) 
E) (0, —14) 




















10. 





A ABC bir üçgen 
(ADI L (BG) 





A) 48 B) 54 C) 60 D) 72 E) 81 


A ABC bir üçgen 
ADI 1 (BCJ 
E ICEJ L (ABI 
IBGC| — 16 cm 
JAB| 12cm 
JAD| <9cm 


: JAD| -9cm 
(BC| - 12cm 
B D ç 
Yukarıdaki verilere göre, A(ABC) kaç cm? dir? 
k 
8 
a 
a 
5 
Yukarıdaki verilere göre, |CE| kaç cm dir? 3 
& 
© 
© 


AZ BŞ oz D12 E15 








B 10 C F 


ABC bir üçgen, (DFJ L (BFJ, (DEJ L ABJ 
IBC| — 10cm, JAB| — 18cm, İDF| < 5cmve 
|İDE| -3cmdir. 


Buna göre, A(ABC) kaç cm? dir? 


A) 52 B) 54 C) 56 D) 58 E) 60 


DE İMERA İZ Ab DK EEE 


























ABC bir üçgen 


11. A 
(ADI 1 JBCJ 
z JAE| -5cm 
E (BC| — 12cm 
B D c 





Yukarıdaki verilere göre, A(ABEC) kaç cm? 
dir? 


A)24 B)30 C)85 D4o Esa 


12. ABC bir üçgen 


A 
2/BD| — 3JDGJ 
A(ABC) - 80 cm? 
B D fe 


Yukarıdaki verilere göre, A(ABD) kaç cm? dir? 


A)24 B)32 C)48 D)54 E)so 


A 
E 
D 
L 
B Cc 


Yukarıdaki verilere göre, A(ABC) kaç cm? dir? 


13. 


ABC bir üçgen 
4JEL| — JAG| 
JAD| — |DB| 


A(DEL) — 10 cm? 





A) 45 B) 60 C) 66 D) 72 E)80 








A ABC bir üçgen 
JAB| - 10cm 
dö A |AD| - 10cm 
(BD| 12cm 
IDC| 8cm 
B 12 D 8 C 


Yukarıdaki verilere göre, A(ADC) kaç cm? dir? 


A)24 B)28 C)J32 D)36  E)48 


(ABI // (DCI 


A 2 B 
JAB) <2cm 
|IDC| < 12cm 
D 12 Cc 
Yukarıdaki verilere göre, ABD) oranı kaçtır? 
A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


ABC ikizkenar üçgen 
(ABI - JAG| 


(BD| <3 cm 
|FC| <5 cm 


A(EBD) — > cm? 





B 3 D 4 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, A(FDC) kaç cm? dir? 





|EB| > |DC| 4cm. 
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A TACI n JEDİ — (B) 
9 2AB| —3jBD| 
< 4lEB| < 3JBC| 


A(ABE) — 18 cm? 


m 


Cc 


Yukarıdaki verilere göre, A(DBC) kaç cm? dir? 


A)14 B)16 C)18 D20 E)22 


ABC dik üçgen 


A 
5 (ABJ 1 (Ac) 
Z (CDJ açıortay 
JAD| <5cm 
(BC| < 12cm 
B 12 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, A(DBC) kaç cm? dir? 


A)25 B)J80 C)40 D)45 E)60 


A ABC bir üçgen 
JAB| <4cm 
|(AC| <5cm 
|BC| 7cm 
(BD) - |DG) 








Yukarıdaki verilere göre, A(ADC) kaç cm? dir? 


Ave B)2/6 C)sY6 D)4V6 E)5V6 





























JAB - 5cm 
JAC| -5cm 
|BC| -8cm 





B 8 : ©» C 


Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin çev- 
rel çemberinin yarıçapı kaç cm dir? 


23 25 9 14 
A) — B)4 Gc) — D) — iza 
l v: Lr 5 br 
A ABC dik üçgen 

(ABI 1 (BCJ 

5 13 İAB| 5cm 
JAC| — 13 cm 

B C 


Yukarıda verilen ABC dik üçgeninin iç teğet 
çemberinin çapı kaç cm dir? 





A) 1 B)2 c)3 D)4 E)6 
E 
A 
j2 
4 
B D C 


Yukarıdaki şekilde; ABC bir üçgen, (AD| 1 (ACI, 
JAD| 4cm, JAC| — 12cm, m(BAE) - m(BAD) 


olduğuna göre, A(ADB) kaç cm? dir? 


A2 B)16 C)24 D328 E)38 
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11. 


.i2. 


ABC bir üçgen 
E, F, D doğrusal 
A,C,D doğrusal 


JAE| 6cm 
JAC| 8 cm 
ICD| 4cm 


Yukarıdaki şekilde; A(EBF) — A(CFD) olduğu- 
na göre, |BE| —x kaç cmdir? 


Al B2 g z D3 pa 
Pm 
A m(ABD) — 90 
Pi 
m(ADE) - 90 
10 
6 JAB| 6cm 
JAD| — 10cm 
B D 
IDC| 5cm 
5 
C 


Yukarıdaki verilere göre, Alan(BCD) kaç cm? 
dir? 


A) 32 B) 30 Cc) 28 D) 24 E) 16 
A ABC üçgeninin 
içteğet çemberinin 
yarıçapı 2 cm 
A(ABC) — 32 cm? 
B C 


Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin çev- 
resi kaç cm dir? 


A) 20 B) 24 G) 26 D) 28 E)32 








KARNOT (CARNOT) TEOREMİ 


A 
ABC bir üçgen 


IPDJ 1 JABJ 
IPEJ £ (BC), 
IPFJ £ ACI 





B E C 





İspat: 





Şekildeki ABC üçgeninin iç bölgesinde seçilen herhan- 
gi bir P noktasından kenarlara çizilen dikmeler kenar- 


ları D, E, F noktalarında kesmiş olsun. 


|AD|? $ |BEJ2 4 JGFJ2 — IDBJ? * JECJZ $ (FAJZ 


bağıntısına Karnot (Carnot) Teoremi denir. 


P noktasını köşelere birleştiren, (PAJ, IPBJ ve /PCJ 
doğru parçalarını çizdikten sorra oluşan dik üçgenler- 


de pisagor bağıntılarını yazalım. 





ya 


i Karnot (Carnot Teoremi) 

















|PAJ? —x2 4 |PDJ? —k2 4 |PFJ2 
İPBJ? — y2 4 |PEJ2 - m? 4 JPDJ2 i 


|İPCJ? > 22 4 |PFJZ —n2 4 JPEJ? 


-- 





Eşitlikleri taraf tarafa toplarsak iki tarafta da |PDJ2, 


İPEJZ ve |PFJZ ifadeleri olduğundan sadeleşirler ve 


ç 
z 
ii 
Eğ 
S 
.. 
9 
| 
R 
v 
> 
3 
ö 
© 
yiz -min?ık? 


bağıntısı elde edilir. 





.( 191 e Ex 





























IPDJ 1 (AB| 
(PEJ 1 (BC) 
IPFJ 1 (Ac) 
|AD| -4cm 
(DB| -5cm 
(BE| 6cm 
JEC| 7cm 
JAF| - 2/7 cm 


Yukarıdaki verilere göre, İFC| —x kaç cmdir? 


Çözüm 


Üçgenin içindeki bir noktadan kenarlara dikmeler çizil- 
miş olduğundan Karnot Teoremi'ni kullanabiliriz. 


Karnot Teoremi; 

JADJ2 IBE|2 JCFJ2 — IDB|Z JECJ2 JFAJZ 
MG X2 524724 oya 
16436 4x2-254494 2g 


52 4x2 4102 
X2 — 50 


X-5v2cm bulunur. 








IPDJ 1 (ABJ 
(PEJ 1 (BCJ 
IPFI 1 JACJ 
JAD| -7br 
IDB| —3br 
İAF| —5br 
B E c İFG| -6br 


Yukarıdaki şekilde; |EC| — 2|EB| olduğuna göre, 
IBC kaç birimdir? 
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Çözüm 

JEC| > 2JEBİ ise, 

İBE| —x ve |EG| — 2x diyelim. 

Karnot Teoremi'nden; 

ADI? 4 |BEJ2 4 JCFJ2 — |DBJ2 4 |ECJ2 4 /FAJ2 
TAX AG2 324 (0x2 4 2 
494Xx2436-9 44x24 55 

3X2 — 51 
X-17 
xs v7 birim ve 


|BC| < 3x — 347 birim bulunur. 


Örnek 
“IPDJ 1 ABI 
IPEJ 1 (AC) 
IPB| — |Pcj 
JAD| -5cm 
IDB| 3cm 
İCE| 4cm 





Yukarıdaki verilere göre, JAE| —x kaç cmdir? 


Çözüm 





B a H 


Bir ikizkenar üçgende tabana çizilen dikme tabanı iki 
eşit parçaya böler. 


PBC üçgeni ikizkenar olduğundan, IPHJ dikmesi çizi- 
lirse |BH| < |HG! olur. 


İBH| - |HGİJ —a diyelim 





Karnot Teoremi'nden; 


JADJZ * JBHJ2 « |CEJZ — |DBJ2 4 |HCJ2 4 JAEJZ 
52407442324 2” 42 


25416-94x2 
X-32 


x-a4y2cm bulunur. 


Üçgenin Yükseklikleri 





| Bir üçgenin yükseklikleri bir noktada kesişir. 








Bir üçgenin yüksekliklerinin bir noktada kesiştiğini 
Karnot Teoremi ile ispatlayalım. 


Pisagor bağıntısından; 


A 





B E Cc 


LAB|? — JAEJ? 4 JBEJ? 
|ACJ2 — JAEJ2 4 JECJ2 


A 











B G 
|ABJ2 — JAFJ2 4 JBFJ2 
IBCJ2 — |CFJ2 4 JBFJ2 
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B Cc 
|AC/2 - |ADJ2 4JcDj2 


|BCJ? — |DBJ2 4JcDj2 


Yazılan bu eşitlikleri taraf tarafa toplayalım. 
JAB|? - AET” 4 |BEJ? — JAFJ2 4 pEpj£ 
|ACI# — JADI2 HGB AE jEcj2 


İBCJ2 — |CFJZ KERİZ |DBJ2 ep 
Le 





|AD|2  |BEJ2 4 JCFJ2 < IDB|2 $ JECJ2 $ JAF|2 


olduğundan Karnot Teoremi'ni sağlamaktadır. 





Herhangi bir üçgende iki yüksekliğin kesişim noktası 
diklik merkezi için yeterlidir. Üçüncü yükseklik de bun- 
ların kesim noktasından geçer. 


Üçgenin Çevrel Çemberi 





1 
(Bir üçgenin kenar orta dikmeleri bir noktada kesişir i 
ve bu nokta üçgenin çevrel çemberinin merkezidir. 


















































tiğini Karnot Teoremi ile ispatlayalım. 








LAD| — |DB| 
JAF| - |FGj| 
Şekildeki ABC üçgeninin (ABI ve TACI kenarlarının or- 


ta dikme doğrularının kesişim noktasına O diyelim ve 
O noktasından |BCJ kenarına TOEJ dikmesini çizelim. 


Karnot Teoremi'nden; 


JAB * BEP 4 Joeff - DB 4 ŞE paj 
(BEJ? > |Ecj2 
JBE|  JEC| bulunur. 


Yani, bir üçgende iki kenara ait kenar orta dikme çizil- 
miş ise Üçüncü kenara âit kenar orta dikme de diğer 
ikisinin kesim noktasından geçer. 


Bir üçgenin kenar orta dikmelerinin kesim noktası- 


nın o Üçgenin çevrel çemberinin merkezi olduğunu 
gösterelim. 





O noktası A, B, C noktalarından geçen çemberin mer- 


kezi olduğundan IOAJ, (0B) ve TOCI çevrel çemberin 
yarıçaplarıdır. 


JOAJ — (0B|J |OG| ve AOB, ACC, OBC üçgenleri 
birer ikizkenar üçgendir. 


Bir ikizkenar üçgenin tepe noktasından tabana çizilen 
dikme tabanı ortalar O halde, O noktasından (ABI, 
(ACI ve (BCİ kenarlarına çizilen dikmeler kenarları or- 
talar. 





mn >  (N NE m 


Bir üçgenin kenar orta dikmelerinin bir noktada kesiş- 
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Geniş açılı bir üçgenin çevrel çemberinin merkezi 


üçgeni 


Bir dik üçgenin çevrel çemberinin merkezi Üçgenin 


hipoten 








n dışındadır. 





Üsü üzerindedir. 


A 


Üçgenin İç Teğet Çemberi 








Bir Üçgenin iç açıortaylarının kesişim noktası üçge- 


nin iç te 


İki tanes 


det çemberinin merkezidir. 


A 





46 ; 
B C 











) 
A 
i 








İ açıortay ise üçüncüsü de açıortaydır. z 














B E Cc 


Şekilde görüldüğü gibi, üçgenin iç teğet çemberinin 
kenarlara teğet olduğu noktalardan çıkılan dikmeler 
çemberin merkezinde kesişir. Çünkü, bir çemberin ya- 
rıçapı teğete değme noktasında diktir. 


Aynı zamanda bir çembere dışındaki bir noktadan çi- 
zilen teğet parçalarının uzunlukları eşittir. 

JAD| < JAFJ, JBDJ - JBEJ ve |CE| - |JCFJ dir. 
Karnot Teoremi' nden; 

JADJ2 * |BEJZ $ |CFJ2 — JDB|2 * |ECJ2 * |JAFJZ 


eşitliği sağlanacağından D, E, F noktalarından çıkılan 
dikmeler bir noktada kesişir. 


Üçgenin Dış Teğei Çemberi 





Şekildeki gibi, üçgenin dış teğet çemberinin teğet ol- 
duğu noktalardan çıkılan dikmeler bir noktada kesişir 
ve bu nokta dış teğet çemberinin merkezidir. 


Dıştaki bir noktadan çembere çizilen teğet uzunlukla- 
rının eşitliğinden; 


(BF| — |BDJ, JAF| — JAEJ ve |CD| — |CEJ dir. -- 


Karnot Teoremi'nden; 
|BFJ2 * JAEJZ 4 |CDJ2 — |BDJ2 4 |CEJZ * JAFJZ 


eşitliği sağlanacağından D, E, F noktalarından çıkılan 
dikmeler bir noktada kesişir. 


Bir üçgende iki dış açıortay ile bir iç açıortay bir nok- 
tada kesişir ve bu nokta üçgenin o kenarına ait dış te- 
ğet çemberinin merkezidir. 
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Şekilde O noktası B köşesine ait iç açıortay ile A ve C 
köşelerine ait dış açıortayların kesişim noktasıdır. 


Bunlardan herhangi iki tanesi verildiğinde üçüncüsü 
de açıortay olmak zorundadır. 


Örnek 





B Cc 


Yukarıdaki şekilde; ABC üçgeninin B köşesine ait iç 
açlortayın uzantısı ile C köşesine ait dış açıortay K 
noktasında kesişmektedir. 


m(BKE) - 25" ise, m(GAk) —x kaç derecedir? 


Çözüm 





MX. 
B Cc 





ABC üçgeninde; (BKJ ve (CK) açıortay ise, |AKJ da 
açlortaydır. 

e ai 
m(DAK) — m(KAC) —Xx olur. 


Üçgende açılar konusundan, bir iç açıortay ile bir dış 
açlortayın kesişim noktasında oluşan açının ölçüsü te- 
pe açısının yarısına eşittir. 


Pam 
Yani, m(BAC) —2.25* —50” olur. 
A köşesindeki doğrusallıktan, 
2X 1 50 - 180" ise 


x— 65" bulunur. 
































A D noktası ABC 
70 üçgeninin iç teğet 
çemberinin merkezi 
D 
a M(A) - 70 
B Ğ 


Yukarıdaki verilere göre, m(D) —x kaç derecedir? 


Çözüm 








Bir üçgende, iç teğet çemberin merkezi iç açıortayla- 
rın kesişim noktasıdır. O halde, (BD) ve (CDJ açıortaydır. 


B köşesindeki eş açılara m ve C köşesindeki eş açıla- 
rada n diyelim. 


ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri toplamından, 
2m * 2n * 709 — 180“ 

2m * 2n - 1109 ve 

m*n—55' olur. 

DBC üçgeninin iç açılarının ölçüleri toplamından, 


msntx 1809 olur. 
55* 4x 180" 
X - 1259 bulunur. 





Örnek 
A O, ABC üçgeninin 
çevrel çemberinin 
merkezi 
Ci 
9 M(OBA) — 269 
ge GBÜ) - 30 
ii M(OBC) - 30 
B Ğ 


z 
5 
Ri 
a 
z 
6 
ki 
z 
© 
> 
2 











O noktası çevrel çemberin merkezi olduğuna göre; 
IOAJ ve JOC) çizilirse, |OA| < 10B| — J0G)| olur. 


AOB ikizkenar üçgeninin taban açılarının eşitliğinden 
m(GAB) - m(OBA) — 25* ve 


OBGC ikizkenar üçgeninin taban açılarının eşitliğinden 

m(GCB) - m(GBĞ) — 309 olur. 

OAC ikizkenar üçgeninin taban açılarının eşitliğinden 
Pam ami 

M(OAC) - m(ÖCA) —a diyelim. 

ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri toplamından, 

2a42-.25942.30 - 180“ 

2a-70 


a-35” olur. 


M(C) - 309 4 359 — 659 bulunur. 








(PEJ 1 (BG) 
IPDI 1 (AG) 
JAB| -8br 
JAD| —5br 
İDG| <5br 
IBE| <6br 
JEC| -6br 


Yukarıdaki verilere göre, IPC| kaç birimdir? 


Çözüm 
Bir üçgende iki kenar orta dikmenin kesişim noktası 


çevrel çemberin merkezi olmaya yeterlidir. 


Çünkü üçüncü kenar orta dikme de bu noktadan ge- 
çecektir. 


























O halde, P noktası ABC üçgeninin çevrel çemberinin 
merkezi ve |PC| bu çemberin yarıçapıdır. 


. 1241048 
© 2 


Alan(ABC) — yu -(u—a)-(u—b)-(u—c) 
—N15.3.5.7 


-15V7 br2 olur. 


15 


Çevrel çemberin yarıçapına; |OC| — R dersek 

















ca > 
B G 





Yukarıdaki şekilde; O noktası ABC dik üçgeninin |AC| 





Alan(ABC) - 2 — — kenarına ait dış teğet çemberinin merkezidir. 
2 Çemberin yarıçapı 6 cm olduğuna göre, ABC üçge- 
157 - 1210-8 ninin çevresi kaç cm dir? 
AR 
AZ si 1 iş bulunur. 
15Y7 7 Çözüm 
Örnek > 
g2 
O, noktası ABC 5 6 
Pa z 
üçgeninin iç teğet 5 
çemberinin merkezi 3 
İN Ni (6) 
m(Â) - 60* e. ie 
ai O merkezli dış teğet çemberini çizerek teğet noktaları- 
m(OCB) —x na K, T ve L diyelim. 

Yukarıdaki verilere göre, Xx kaç derecedir? Çemberin yarıçapı teğete değme noktasında dik ola- 
cağından |OKJ L (BK ve (OLJ 1 (BL olur. 

Çözüm Yarıçap 6 cm verildiğinden |OK| — |OL| > 6 cm dir. 
OKBL bir dikdörtgen ve iki kenarı eşit olduğundan ka- 
redir. Yani, |BK| — |BL| — 6 cm olur. 

A noktasından çembere çizilen teğetlerin eşitliğinden 
|AK| — JAT| —x ve 
C noktasından çembere çizilen teğetlerin eşitliğinden 
(CL| — |GCT| —y diyelim. 
Bir üçgende, iç teğet çemberinin merkezi iç açıortay- JBA| -6—x ve 
işi dır. de, (COJ açıortaydır. 
ların kesişim noktasıdır. O halde, (COJ| açıortay BEL 6- yeli 
p pe ölcüleri t din) 
ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri toplamın Çevre(ABC) — JABJ * |BCJ * JACJ 
609 4 509 4 2x 1809 
Di —6-4 46-Yı4*y 
xz35' bulunur. - 12cm bulunur. 
Em 


—— OST 0 


















































ABC eşkenar O, ABC üçgeninin 


Örnek 
A 
üçgen çevrel çemberinin 
(PDJ 1 JABJ 
IPEJ 1 (BG) 
IPEJ 1 (AC) 
z 
- 
z 
$ 
Cc 


“merkezi 





S JOH LIBGJ 


O |OH| 5cm 
(BE| — 2JEG| 


JAF| -3JFGJ| 








JAO| < 13cm 


Yukarıdaki verilere göre, |BC| kaç cm dir? 


AD 


Yukarıdaki verilere göre, İSE) oranı kaçtır? 


Çözüm Çözüm 





ABC eşkenar üçgeninin bir kenarının uzunluğunu 12 3 
birim kabul edelim. 


|BE|  2JEC) ise, 


BE &b |EC| — 4br ol O noktası ABC üçgeninin çevrel çemberinin merkezi 
-8br ve e i 

JBE| r olur. NN 

JAF| — 3JFCJ ise, 


JAF| <9 br ve |FC| -3br olur. |0B| < |OG| — |OAJ - 13cm olur. (yarıçap) 


|AD| - x dersek IDB| -12-x olur OBH veya OHC dik üçgeninde pisagor bağıntısından, 


Karnot Teoremi'nden; . İHGJ2 — 132 52 


LAD|2 4 |BEJ2 4 |CFJ2 — |DBJ2 4 JECJ2 4 JFAJZ JHGJ2 — 144 


X2482432-(12-X2 442 4g 
( ) 4 IHCJ| < 12cm olur. 

X2464149-144—24x 4x2 416481 

|BH| — |HCJ — 12cm olacağından, 

24X - 241 —-73 


24X — 168 IBGC| — 24 cm bulunur. 
x-7br bulunur. 


|DB| — 12-x Not: |BH| uzunluğunu OBH dik üçgeninde pisagor 


bağıntısından bulabileceğimiz gibi, OBC ikizkenar üç- 
geninde tabana çizilen dikme tabanı iki eşit parçaya 
ayırır ve |BHİ — |HC| olur. 


—12-7 -5br olur 


Vel — Z bulunur. 
|DB| 











IPDI 1 (ABI 4. 








(PEJ 1 (BCI 

IPFJ £ (ACI 

JAD| <3 cm 
IDB| 5cm 
IBE| 4cm 
JEC| <6 cm 
ICF| 7cm 


Yukarıdaki verilere göre, |AF| — x kaç cm 
dir? 





AYM8 BM OY D4 EA 
5. 

IPDJ 1 JABJ 

IPEJ 1 (BGJ 
IPA| <JPC| og 
|(AD| <5 cm 3 
|(DB| -4cm Ş$ 
R 
|BE| 5cm 3 
o 
JEC| —x © 


Yukarıdaki verilere göre, x kaç cm dir? 


AS B2M7 CG4M2 DV34 E)6 








B Cc 


Yukarıdaki şekilde D noktası ABC üçgeninin iç te- 
ğet çemberinin merkezidir. 


md) - 130" ise, m(Â) —x kaç derecedir? 


A)6O B)70 C)8O D)90 E)100 








A ABC üçgeninde, 
A TADI iç açıortay 
(BDJ dış açıortay 


B/, e m(BCD) — 64” 
m(AGB) — x 
D 


Yukarıdaki verilere göre, x kaç derecedir? 


A)32 B)42 C)S52 Ds4a Es 


A O, ABC üçgeninin 
7 iç teğet çemberi- 
D nin merkezi 
(ODI 1 JACJ 
|AB| — 15cm 


15 


JAD| 7cm 
|DC| 10 cm 


ler) 
Oo 


Yukarıdaki verilere göre, |BC| kaç cm dir? 


A)16 B)17 C)18 D)19 E)20 








IPDJ 1 (AB) 
IPEJ 1 (BC) 
IPFJ L TACI 
JAD| <6br 
İDB| -5br 
|BE| <8br 
|EC| <5br 


Yukarıdaki şekilde; |AF| - 3JFC| olduğuna 
göre, JAC| kaç birimdir? 









































ABC eşkenar 
üçgen 

(PDJ 1 (AB) 
IPEJ 1 (BG) 
IPFJ 4 FACI 
2JAD| -3JDB| 


40 


x 459 
B e 











B E c JAF| -2JFCj| 
Yukarıdaki şekilde O noktası ABC üçgeninin iç 


teğet çemberinin merkezidir. 





Yukarıdaki verilere göre, 1BE| orani kaçtır? 





e & lECİ 
m(GAB) — 40* ve m(ACB) — 45* ise, m(B) — x 
kaç derecedir? 3 4 8 11 17 
Ma, iş iz, Mp, le 
A)55 B)6o C)65 D)70 E)75 
(PDJ 1 AB) 
(PDJ 1 AB) 
(PEJ 1 (BC) 
(PEJ 1 (AC) 
IPFJ 1 JACI JAE| -4br 
PED e ŞRPL |EC| <4 br 
IDB| -2br (BC| -7br 
>— 
2 5 
BİE 5 ç BEİ br 5 |AD|- Sbr 
|EC| x5br 2 
3 5 
Yukarıdaki verilere göre, |FC| — x kaç birim- © ler DE 


dir? 
Yukarıdaki verilere göre, |AP| kaç birimdir? 
A5 B6 Os Day7 E) 4v2 


D— B 


9 7 8 
A) 25 ii EN 3 Wi 


O, ABC üçge- 
ninin çevrel 
çemberinin 
merkezi 

(AB| -4br 
JAC| < 6br 
|BD| -4br 
(DC| <2br 








Cc 


Yukarıdaki şekilde O noktası ABC üçgeninin (AB) 
kenarına ait diş teğet çemberinin merkezi ve T, K 
teğet noktalarıdır. 





dn > Yukarıdaki verilere göre, |OD| — x kaç birim- 
m(TOC)  65* ve m(KAB) — 859 olduğuna gö- dir? i 
re, m(ÂDC) - xXx kaç derecedir? 

A)3y2 pp v2 g2 p)w2 E) N34 
A)50 B)55 C)J6GO0 D65 E)70 2 3 2 4 
























































DÜZLEMDE DÖNÜŞÜMLER 





Tanım : Düzlemin noktalarını düzlemin noktalarına | 
eşleyen bire bir ve örten fonksiyona düzlemin bir i 
dönüşümü denir. i 


İAM,-'Mmm--- m << m 


.. 


DÜZLEMDE ÖTELEME DÖNÜŞÜMÜ 





Dik koordinat düzleminde, 


— Düzlemde alınan bi v örü İci 
A(8, 4) noktası ve v - (5, -2) vektörünü alalım ve Ir A noktası ve v vektörü için 


Ae V — AB olacak şekild N 
A noktasını v vektörü doğrultusunda öteleyelim. ğ $ tanımlanan B noktasına A nok 


tasının V doğrultusunda ötelenmişi denir ve 


B — TŞA) şeklinde gösterilir. 








$ 
z 
> 
2 
$ 
R 
Ş 
A noktasını şekildeki V vektörü doğrultusunda ötele- ö 
.. > © 
mek, A noktasını 5 birim sağa, 2 birim aşağıya ötele- 
mektir. Düzlemdeki herbir A noktası için, 
TAA) SA * V ötelemesi yapılabilir. 
Örnek 
Dik koordinat düzleminde, AS, -3) noktasının 
. N u — (7, 4) doğrultusunda ötelenmişi olan nokta A' 
Buna göre, A(3, 4) noktasının V - (5, -2) vektörü doğ- olduğuna göre, A' noktasının koordinatlarını bula- 
rultusunda ötelenmişi A'(8, 2) noktası olur. ım. 
e 

















(Çözüm 
A - TA) <AsU 
A - (65.3) 4 (7,4) 


A - (12,1) bulunur. 





SAKIZ.) 






AG—3) 


Şekilde de görüldüğü gibi A noktasını u doğrultusun- 
da ötelemek 7 birim sağa 4 birim yukarıya ötelemektir. 


Örnek 
A(2, 4) ve B(-1, 5) olmak üzere, |ABJ doğru parça- 


sının Vv — (3, -2) doğrultusunda ötelenmişi |A'B'T ol- 
duğuna göre, A' ve B' noktalarının koordinatlarını 
bulalım. 


Çözüm 

A TA) ASV 

A (2,4) 4 (3,-2) 

A'— (5,2) olur. 
B'-T4B)-B4v 

B'— (41,5) * (3,—2) 

B'— (2,3) bulunur. per 


Örnek 


Bir K noktasının a — (4, -5) vektörü doğrultusunda 
ötelenmişi L(8, -2) olduğuna göre, K noktasının ko- 
ordinatlarını bulalım. 
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özüm 
K noktasının a doğrultusunda ötelenmişi L olduğun- 


dan,KL -a — (4, -5) olur. 


K6sy) 





a-(4,-5) 
K6x, y) olsun. L(8, -2) olduğundan, 


L(8-x,-2-y)-a-(4,-5)olur 
Vektörlerin eşliğinden, 
8—-x-4>5>x-4 
-2-y--5>y-3 
K(4, 3) bulunur. 


Örnek 


Koordinat düzleminde, A(-7, 5) noktasının v vektörü 
doğrultusunda ötelenmişi B(-4, 3), aynı A noktasının 
u vektörü doğrultusunda ötelenmişi C(i, -2) noktası- 
dır. 


Buna göre, V * u toplam vektörünü bulalım. 


özüm 


A noktasının v vektörü doğrultusunda ötelenmişi B ol- 
duğundan, 


VSAB-(4-(7),3-5)-(3,-2) olur. 


A noktasının u vektörü doğrultusunda ötelenmişi C ol- 
duğundan, 


<7),-2-—5)  (8,—7) olur. 





vu (3,2) 4 (8,-7) 


v#uz(11,-9) bulunur. 














































B 


Yukarıdaki dik koordinat düzleminde, ABC üçgeni- 


nin v vektörü doğrultusunda ötelenmişi olan üçge- 
nin köşe koordinatlarını bulalım. 


Çözüm 


Yukarıdaki şekilde, v — (2, 4) olduğundan ABC üçge- 
nini 2 birim sağa, 4 birim yukarıya öteleyelim. 





Buna göre, A'B'C' üçgeninin köşeleri, 
ASAHV-(42)4(0,) (442,244) — (66) 
B'-B4V-(5,.-1)4(2,4)- ©542,-144)-(7,3) 


G-CHV-(83)4 (2,9 (842,34) (10,7) 


bulunur. 


Örnek 


Bir P noktasının a — (-11, 3) doğrultusunda ötelenmi- 
şinin b — (7,—12) doğrultusunda ötelenmişi R(-5, 4) 
noktasıdır. 


Buna göre, P noktasının koordinatlarını bulalım, 
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Çözüm 


P noktasının a ve b vektörleri doğrultusunda ötelen- 


mesi demek a *- b toplam vektörü doğrultusunda öte- 


lenmesi demektir, 


atb-(-11,3)4 (7,12) 


o| 


atb—(-4,-9)-Volsun 


Buna göre, 

AzP4V 

5,4) P4 (4, -g) 
P—(5,4)—(-4, 9) (1, 13) 
PC, 18) bulunur. 


Örnek 


Köşe koordinatları A(6, 1), B/8, -1) ve C(5, —2) olan 
ABC üçgeni, 1. 3. ve 4, bölgelerdeki alanı sıfır olacak 
şekilde öteleniyor. 


Bunun için en az hangi vektör doğrultusunda öte- 
lenmelidir? 


Çözüm 


Verilen köşe koordinatlarına göre ABC üçgenini çize- 
lim. 





Yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi, 


ABC üçgeninin 1. 3. ve 4. bölgelerde kalan alanı sıfır 
olması için, 


en az 2 birim yukarıya, 
6 birim sola ötelenmelidir. - 


Buna göre, 


enazv— (S, 2) vektörü doğrultusunda ötelenmelidir. 
























Dik koordinat düzleminde, 


P(x, y) noktasının orijin etrafında orijine uzaklığı değiş- 
meden & açısı kadar döndürülmesi Of, y) olsun. 





Şekildeki G noktasının koordinatları, 


P noktasının koordinatlarına ve & açısına bağlı olarak 
aşağıdaki gibi hesaplanır: 


A(X, Yy) > (x-cosa-y-sino, x:sina sy. cosa) 


Örnek 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen P(3, 1) 
noktasının orijin etrafında 309 döndürülmesiyle el- 
de edilen G noktasının koordinatlarını bulalım. 


Çözüm va 


Oy) — (X- cosa—y. sina, X-sİin& * y - cosoj 


O, Y) — (3- cos30*-1-sin30*,3-sin309 4 1 -C0S30') 

















Li 
: 


Tanım : Düzlemde P(x, y) noktasının orijin etrafın- ; 
| da & açısı kadar döndürülmesi ile elde edilen nok- 
ta OX, y) ise 


O-R,P) 





— (X- cose—y.sina, x- sine * y-cosa) dır. 


| Burada R, ya dönme dönüşümü denir, 


| (R,(P), bir P noktasının & açısı kadar orijin etrafında 
i döndürülmesini simgeler.) 











Örnek 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen P(2,3) 
noktasının orijin etrafında 45“ döndürülmesiyle el- 
de edilen O noktasının koordinatlarını bulalım. 





Çözüm 


Oy) — (-cose-y.sina, x-sina #y. cosa) 


OX, Yy) - (2-cos45“—3.sin459 2.sin45' 43. c0s45*) 











KEN EN 
— . : 2. 4-3. j 
Ox: y) 5 * SE Gr - | 
Ox, y) 2 52 bulunur. 
2 2 
Hatırlayalım : 
SİN30” — CO0S60' — ; sin6O* — cos30” — 
2 
SİN459 — cos45' — 
i 
| SİN9O" — cos0* —9 sin0O” — c0s90* - 0 





















































Örnek 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen (OAJ doğ- 
Iu parçasının orijin etrafında 90” döndürülmesiyle 
(OBI doğru parçası elde ediliyor. 


A(5, 3) olduğuna göre, B noktasının koordinatlarını 
bulalım. 


Çözüm 
Orijin etrafında döndürürken, |OA| doğru parçasının 


uç noktalarından biri olan O noktasının yeri değişmez. 


(OAJ nın diğer uç noktası olan A noktasının orijine gö- 
re dönme dönüşümünü bulalım: 


B(X', y') - (X- cosa-y-sina, x-sina& * y - cosa) 
B(x' y) - (5- cos90*—-3.sin90*, 5. sin90” 4 3 - cos909) 
BOY) -(5:0-3-1,5:145-0) 

B(, y) — 63,5) bulunur. 


IOAJ nın orijine göre 909 dönme dönüşümü |OB| dir. 





Tanım : Yukarıdaki örnekte olduğu gibi bir (OAJ l 
doğru parçasını orijin etrafında döndürürken bütün 


noktaları değişir sadece O noktası (orijin) değiş- | 
mez i 
. E 


5 
Dönme dönüşümünde değişmeyen noktaya dön- i 
me merkezi denir. | 














Bilgi : Bir P(x, y) noktasının orijin etrafında pozitif 
yönde (saat yönünün tersine) 90* dönmesiyle elde 
edilen noktanın koordinatları O(-y, Xx) dir. 


i 
| 
İ 


Rapel, Yy) # (yy. X) olur. 
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Örnek 


A(-3, -4) noktasının orijin etrafında pozitif yönde 
90" döndürülmesiyle elde edilen noktanın koordi- 
natlarını bulalım. 


Çözüm 
Rag:(X, Yy) < (-y, Xx) olduğundan, 
Rap:( 3. 4) — (4,3) bulunur. 
Örnek 


P(x, y) noktasının orijin etrafında 180 döndürülme- 
siyle elde edilen noktanın koordinatlarını bulalım. 


Çözüm 
1809 döndürmek 2 defa 909 döndürmektir. 
Raos(X. Yy) < (-y.X), 

Rapel-Y, X) > 


Rigo:(X. Yy) < (Xx, -y) bulunur. 


(xy) olduğundan, 







Bilgi : P(x, y) noktasının orijin etrafında 180” dönme- £ i 
siyle elde edilen noktanın koordinatları Ox, -y) dir. İ 
i 


R;go:(X, Yy) > (Xx, -y) olur. 








Örnek 


A(2, -3) noktasının orijin etrafında negatif yönde 
(saat yönünde) 90“ döndürülmesiyle elde edilen 
noktanın koordinatlarını bulalım. 


Çözüm 
©, y) noktasının orijin etrafında pozitif yönde 909 dön- 


mesi Rap:(X, Y) — (-y, X olduğundan, 


&, y) noktasının orijin etrafında negatif yönde 90“ 


dönmesi R-İ4p:(X, Y) — (y, 9) olur. 
Buna göre, 


R-İgg:(2, -3) — (-3,-2) bulunur. 


























Not : Bir dönme dönüşümünde & açısı kadar dön- i 
i dürelim dendiğinde döndürme yönü pozitif yani sa- 
i at yönünün tersinedir. 





il 
© 
R 
i 
ii 


—a açısı kadar döndürme ise negatif yönde yani sa- | 


| at yönünde & ei kadar döndürmedir. 


i Me > 











Bilgi : Bir P(x, y) noktasının orijin etrafında negati 
yönde (saat yönünde) 90” dönmesiyle elde edile 
| noktanın koordinatları O(y, —x) dir. 
İ 
| 
l 





R "sor y) > (Y.—) olur. 








Örnek 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen şekil (OA| 
ve |ABJ doğru parçalarının birleşiminden oluşuyor. 


Buna göre, verilen şeklin orijin etrafında 90” dön- 
dürülmesiyle elde edilen şekli bulalım. 


Çözüm 

Yukarıdaki dönme dönüşümünde dönme merkezi ori- 
jindir. 

Şekildeki, A(5, 6) ve B(1, 4) noktalarının orijin etrafın- 
da 90” dönme dönüşümlerini bulalım: 


RagrlX, Y) < (Yy. X) olduğundan, 
Rap:(5, 6) - A'(-6, 5) ve 

Ragsl1, 4) < B'(-4, 1) olur. 
Bu noktaları koordinat eksenine yerleştirip birleştirdi- 
ğimizde aşağıdaki dönme dönüşümünü elde ederiz. 
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Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen (AB| 
doğru parçasının orijin etrafında 909 dönme dönüşü- 
mü JA'B'| dür. 
Buna göre, A' ve B'noktalarının koordinatları topla- 
mını bulalım. 


Çözüm 


A(5, 1) ve B(5, 4) noktalarının orijin etrafında 90“ dön- 
me dönüşümlerini bulalım: 

Rag:(X Y) > Cy X) olduğundan, 

Raps(5, 1) - A'(-1,5) ve 


Rapsl5, 4) - B'(-4, 5) olur. 





Buna göre, dönüşümün uç noktalarının koordinatları 
toplamı, 


(<1) 45 4 (4) 455 bulunur. 


Örnek 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen JAB| doğ- 
ru parçasının orijin etrafında 45” döndürülmesiyle 
(A'B'| doğru parçası elde ediliyor. 


Buna göre, A' ve B'noktalarının koordinatlarını bu- 
lalım. 








| 
| 
| 
| 
| 
| 









































Çözüm 


JAB) doğru parçası orijin etrafında 459 döndürülürken 
üzerindeki bütün noktalar 459 döner. 


Soruda (AB) nin uç noktalarının dönme dönüşümü- 
nün koordinatları isteniyor. 


Afx, y) < A(3, 0) noktasının orijin etrafında 459 dönme 
“dönüşümü 


A'& - cosa—y:sino, x-sinc * y - cosa) 


A'(3 - cos45” - 0 - sin45”, 3 - sin45 4 O - cos45*) 


ds a ll 32 2 olur 





2 2 
B(X, y) - B(3, 3) noktasının orijin etrafında 459 dönme 
dönüşümü 
B'(x. cosa—y-sin&, X- sina * y - cosaj) 


B'(3 - cos45” — 3 - sind5”, 3 - sin45* - 3. cos45”) 


sz g v2 Ci V2 5g. 2 





: 


2 2 2 


B(0,3vy2) olur. 











Tanım: Dik koordinat düzleminde, verilen bir | 
: P(x, y) noktasına öteleme ve dönme dönüşümleri 


! birlikte uygulanabilir. 


Böyle dönüşümlere bileşke dönüşümler denir. 








Düzlemde öteleme, dönme ve bunların bileşke dönü- 
şümleri, uzaklık ile açıların yönlerini koruyan dönü- 
şümlerdir. 


Bu dönüşümler uygulanan şekillerde herhangi iki nok- 
ta arasındaki uzaklık değişmediği gibi şekil üzerindeki 
açıların yönleri de değişmez. 
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Örnek 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen ABC üç- 


geni v - (6, 1) vektörü doğrultusunda ötelendikten 
sonra orijin etrafında 909 döndürülüyor. 


Buna göre, bileşke dönüşümüyle oluşan A"B"C" 
üçgeninin köşe koordinatlarını bulalım. 


Çözüm 


A3, 2), B(-5, 0) ve C(-2, 0) noktalarını v — (6, 1) vek- 
törü doğrultusunda öteleyelim. 


A -T/-3,2)-V4(3,2)-(6,1)4 (3,2) (3,3) 


B'—V4(-5,0)(6,1) 4 (5,0) (1,1) 


C'- (6,1) 4 (2,0) (4,1) olur. 





Şimdi de A'B'C' üçgeninin köşelerine orijin etrafında 
90" döndürme dönüşümü uygulayalım. 


Bir (x, y) noktası için 


Rap, Yy) < ©y,x) olduğundan, 


A" — Rapı(3, 3) — (-3,3) 
BA), 


C" — Raps(4, 1) & (-1, 4) bulunur. 











Örnek 2. yol: 


Dik koordinat düzleminde verilen bir A(k, 0) noktasının Aşağıdaki şekildeki gibi, 


orijin etrafında -60* döndürülmesiyle elde edilen nok- , il wi 

A' noktasından x eksenine |A'BJ dikmesini çizersek, 
ta A2, -2v3) tür. 

A'BO bir (309 - 60” - 90") dik üçgeni olur. 
Buna göre, A noktasının koordinatlarını bulalım. 





Çözüm 


A'(2,-2v3) 


Afk, 0) noktası, 


ordinatı O olduğundan y ekseni üzerindedir. 

|0B| < 2 birim 
A2, -2v3) noktası ikinci bölgede ve -60* lik dönme 
negatif yönde (saat yönünde) olduğundan aşağıdaki JA'B| — 2v3 birim olduğundan, 
şekli çizebiliriz. 

IOA'| — 4 birimdir. 


Dönme ve öteleme dönüşümlerinde uzaklıklar değiş- 
mediğinden, 


|OA| <JOA'J <4 birim olur. 
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Buna göre, 


Burada k değerini 2 farklı yolla bulabiliriz. A0) noktası Bulünür, 


A2, -2v3) noktasının orijin etrafında pozitif yönde 60" 


döndürülmesiyle A noktası elde edilir. 


Buna göre, 


Tani Örnek 


 (2-c0s60* — (-2v3)-sinGo*, 2.sin6O* 4 (-2v3)-c0s60') Dik koordinat düzleminde, K(a, b) noktasının orijin et- 


rafında —459 döndürülmesiyle elde edilen nokta 
K'(-2, 4) noktasıdır. 


selama. ZEN > 
Buna göre, a * b toplamı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


k 






— (143, v3— v3) 






(4,0) olduğundan, A) 2y2 












A(4, 0) noktası bulunur. 

















Çözüm 
K(a, b) noktasının koordinatlarını bulalım. 


—4â5* döndürme, saat yönünde (negatif yönde) dön- 
dürmedir. 


Aşağıdaki şekilde, 


Kfa, b) noktasının orijin etrafında —45* dönme dönüşü- 
mü K'(-2, 4) tür. 


((KO| > (KO) 





Kfa, b) noktasının koordinatlarını bulmak için 
aşağıdaki şekildeki gibi 


K'(-2, 4) noktasını orijin etrafında 45* döndürelim. 





Ragal-2, 4) > (2.C0S45* - 4-sin45*, -2.sin45 4 4.c0s459) 





2 2 2 





— (W2—2V2, /2 4 2y5) 
Ni (5, v2) olur. 
K(a, b) - K(-3V2, v2) olur. 
Buna göre, 
asb—--3y/24 6 


a*b--2y/2 bulunur. 
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Örnek 


Dik koordinat düzleminde, P(2, -5) noktasına aşağıda- 


ki bileşke dönüşümler uygulandığında tekrar aynı P 
noktası elde ediliyor. 


I. Orijin etrafında 90” döndürme 
Il. V vektörü doğrultusunda öteleme 


IN. Orijin etrafında 90” döndürme 
Buna göre, V vektörü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (10,4) 
D) C10, -2) 


B) (-5, 10) 6) C10, -4) 


E) (10, -5) 


Çözüm 
Yukarıdaki 1. dönüşümde P' noktasını, 
Il. dönüşümde P" noktasını ve 
NI. dönüşümde yeniden P noktasını 
elde etmiş olalım. 
P(2, -5) noktasını orijin etrafında 90* döndürürsek, 
P' > Ragl2, -5) — PS, 2) olur. 
(Rapel, y) > (oy x) tir. ) 


P" noktası orijin etrafında 909 döndürüldüğünde P nok- 
tası elde edildiğine göre, 


P noktasını —909 döndürürsek, 
P" noktasını elde ederiz. Buna göre, 
P*— Rİgg(2, -5) — P'Ç5, -2) olur. 


(R“İap:(X, Yy) — (Yy, ) tir.) 





P(2,-5) 


li. dönüşümde, P'(5, 2) noktası V vektörü doğrultusun- 
da ötelenerek P"(-5, —2) noktası elde edildiğine göre, 


Vv > PP olur. Buna göre, 
Vs (5-5,-2-2) 
V > (10, -4) bulunur. 


Cevap..C 





Dik koordinat düzleminde, A(7, 2) noktasının 5. 
v- (-5, 3) vektörü doğrultusunda ötelenmişi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

C) (12, —1) 
E) 2,.-1) 


A) (12,5) 
D) (2,1) 


B) (2,5) 


Dik koordinat düzleminde, D(-11, 5) noktası- 

nın v — (5, —14) vektörü doğrultusunda ötelen- 

mişi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (6, -9) 
D) (10, -25) 


B) (6, -11) C) <9, —7) 
E) (16, —19) 


5 
E 
>-— 
Z 
$ 
S 
Dik koordinat düzleminde, A(3, -8) noktasının ğ 
V — (53, 4) vektörü doğrultusunda ötelenmişi A“ 7 
noktasıdır. 
Buna göre, |AA'| kaç birimdir? 
” A)2v13 B) 4 C) 5 
D) 10 E) VI3 
Dik koordinat düzleminde verilen P(1, 3) nokta- 8. 


sinin a — 2, 4) vektörü doğrultusunda ötelen- 


mişinin b — (3, -5) vektörü doğrultusunda öte- 
lenmişi R noktasıdır. 


Buna göre, R aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (6,3) 


B) (2,2) 
D) (6, 12) 


C) (0, —2) 
E) (0,2) 























Dik koordinat düzleminde, K(k, —3) noktasınin 


V- (4,1) vektörü doğrultusunda ötelenmişi 
K(10, t) dir. 


Buna göre, k *t toplamı kaçtır? 


A)—-4 B) -2 o) 2 D)4 E)6 


Dik koordinat düzleminde verilen K(3, —2) nokta- 
sı bir v vektörü doğrultusunda ötelendiğinde 


K'(1, 2) noktası elde ediliyor. 


Buna göre, v vektörü aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


C) (2,4) 
E) (4,0) 


A) (1,3) B) 2,2) 


D) 2,4) 


Bir P noktasının ü — (-5, 4) vektörü doğrultusun- 
da ötelenmişi P'(3, —-1) noktasıdır. 

Buna göre, P noktası aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


D) 8,5) 


B) (8, -—-5) 
E) (2,-1) 


Bir A noktasının u — (1, 5) vektörü doğrultusun- 
da ötelenmişi B(4, —2) noktasıdır. 


Buna göre, A noktasının v - (<3, -2) vektörü 
doğrultusunda ötelenmişi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

6) (0, -7) 
E) (0, -9) 


A) (3,0) B) (3,-7) 
D) (-3,-9) 






























9. BirkKfa,b) noktasınnü - (8, -2) vektörü doğrul- 
tusunda ötelenmişi y ekseni üzerinde, 
V 5 (41, 5) vektörü doğrultusunda ötelenmişi x 
ekseni üzerindedir. 
Buna göre, a*b toplamı kaçtır? 
A) —8 B) —7 C) -5 D)-44 E) -3 
10. 





G 


Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen ABC 
üçgeninin v vektörü doğrultusunda ötelenmişi 
A'B'C' üçgenidir. 


Buna göre, A'B'C' üçgeninin köşe koordinatla- 
rı toplamı kaçtır? 
A)8 


B)10 oOC)12 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen 
ABC üçgeni v vektörü doğrultusunda ötelen- 
diğinde 1. bölgede kalan alanının Il. bölgede 
kalan alanına oranı kaç olur? 


1 1 1 1 1 
A)— e ak 
ler; e “iz Diz 15 
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12. Dik koordinat düzleminde, köşe koordinatları 
K(3, 2), L63, -2) ve M(, —3) olan KLM üçgeni 


2. 3. ve 4. bölgelerdeki alanı sıfır oalcak şekilde 
öteleniyor. 


Bunun için en az hangi vektör doğrultusunda - 





ötelenmelidir? 


A) (5.2) B) (5,3) 6) (8,2) 


D) (-5, -3) E) (3,3) 


13. Dik koordinat düzleminde, A(V3, 3) noktasının 
orijin etrafında 30* döndürülmesiyle elde edi- 
len nokta aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (0, 23) 


B) (0, 6) C) (v3, 3) 


D) (6, 0) E) (2v3, 0) 


14. Dik koordinat düzleminde, K(4, 2) noktasının 
orijin etrafında 459 döndürülmesiyle elde edi- 
len nokta aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (8v2, 2v5) 


B) (2, 4) C) (2v2, 3y2) 


D) (v2, 3v2) E) (ev2, 45) 


15. Dik koordinat düzleminde, A(-5, V3) noktası- 
nın orijin etrafında 60" döndürülmesiyle elde 
edilen nokta aşağıdakilerden hangisidir? 





D) (-3,-3y3) E) (-.-2V3) 





















Dik koordinat düzleminde, A(7, 4) noktasının 
orijin etrafında 909 döndürülmesiyle elde edi- 
len nokta aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (4.7) B) -44,7) 6) <7.—4) 


D) (7,4) E) 4, -7) 


Dik koordinat düzleminde, B(<3, -1) noktası- 
nın orijin etrafında 90* döndürülmesiyle elde 
edilen nokta aşağıdakilerden hangisidir? 
A) C1,-3) 

D) (1,3) 


B) (8, 1) 
E) (1,—3) 


C) (1,3) 


Dik koordinat düzleminde, C(3, 5) noktasının 
orijin etrafında 1809 döndürülmesiyle elde edi- 
len nokta aşağıdakilerden hangisidir? 

C) (8, -5) 
E) (5,-3) 


A) <5, -3) 
D) —3,-5) 


B) (-3, 5) 


Dik koordinat düzleminde, P(a, b) noktasının 
orijin etrafında 1809 döndürülmesiyle elde edi- 
len noktanın koordinatları aşağıdakilerden 
hangisidir? 

6) Fa, -b) 
E) (b. -a) 


A) b, -a) B) (b, a) 


D) <b,a) 
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5. 


6. 


7. 


8. 


Dik koordinat düzleminde, K(4, 9) noktasının 
orijin etrafında negatif yönde 90' döndürülme- 
siyle elde edilen nokta aşağıdakilerden hangi- 
sidir? i 
A) (-4.-5) 

D) <9, 4) 


B) 9,—-4) 6) (9,4) 
E) (9, -4) 





Dik koordinat düzleminde, E(-3, —4) noktası- 
nın orijin etrafında negatif yönde 90” döndü- 
rülmesiyle elde edilen nokta aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (4, -3) 
D) C4,3) 


B) (3, 4) 6) (4,3) 


E) (3,4) | 


Dik koordinat düzleminde, P(x, y) noktasının ori- 
jin etrafında 90? döndürülmesiyle elde edilen 
nokta P'(-2, 7) noktasıdır. 


Buna göre, X *y toplamı kaçtır? 


A) -9 B) -5 c)3 D) 5 E)9 


Dik koordinat düzleminde, K(a, b) noktasının ori- 
jin etrafında 45* döndürülmesiyle elde edilen 
nokta K'(-6, 0) noktasıdır. 


Buna göre, b-a farkı kaçtır? 


A) 123 B) -6v2 c) 6v2 


D)3y2 E) —3v2 
































9. Dik koordinat düzleminde, A(0, k) noktasının ori- 


jin etrafında negatif yönde 60” döndürülmesiyle 
elde edilen nokta A'(-3, b) noktasıdır. 


Buna göre, k $ b toplamı kaçtır? 


A8 B)-2/8 C)-3485 D)-6 E)-9 


10. 





A.O) 


Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen 
(ABI doğru parçası orijin etrafında pozitif ve- 
ya negatif yönde en az kaç derece döndürü- 


lürse y ekseni ile bir ortak noktası olur? 


11. 


Yukarıdaki şekilde verilen ABC üçgeni, tüm alanı 
analitik düzlemin sadece bir bölgesinde buluna- 
cak biçimde bir-v vektörü doğrultusunda ötele- 
necektir. 


Buna göre, v vektörü aşağıdakilerden hangisi 
olamaz? 


A) (2, -2) B) (3, -2) 6) (3,3) 


D) 4,2) E) 3,3) 
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12. Dik koordinat düzleminde, K(a, b) noktasının ori- 


jin etrafında negatif yönde 60” döndürülmesiyle 
elde edilen nokta A'(-4, 1) noktasıdır. 


Buna göre, a $ b toplamı kaçtır? 





A) 3-53 g) 5-3v3 o iz JB 
2 2 2 
D) -1-3/3 E)-3-3y3 


13. Dik koordinat düzleminde, A(-2,3) noktasına 


aşağıdaki bileşke dönüşümler uygulandığında 
tekrar aynı A noktası elde ediliyor. 


I. Orijin etrafında 1809 döndürme 
Il. V vektörü doğrultusunda öteleme 


IN. Orijin etrafında 909 döndürme 


Buna göre, v vektörü aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) (2,5) B) (1,5) 
D) (1, -1) 


C) (1, -5) 
E) (5,1) 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen ABC 
üçgeni orijin etrafında -909 döndürülerek A'B'C' 
üçgeni elde ediliyor. 


A'B'C' üçgeni alanının tamamı 4. bölgede kala- 
cak şekilde ötelenmek istendiğine göre, en az 
hangi vektör doğrultusunda ötelenmelidir? 

A) (8,-4) 


B) (5, -5) C) (2, -3) 


D) G3, -5) E) 2, -) 











DÜZLEMDE DÖNÜŞÜMLER 
DÜZLEMDE YANSIMA DÖNÜŞÜMÜ 
(SİMETRİ) 


Bir Noktanın Bir Nokiaya Göre Yansıma Dö- 


nüşümü (Simetriği) 


ME ai 
K 


Yukarıdaki şekilde verilen K, M ve K' noktaları doğrusal- 
dır. 


M noktasının K ve K' noktalarına uzaklıkları eşit oldu- 
ğundan, 


“K noktasının M noktasına göre yansıma dönüşümü 
(simetriği) K' noktasıdır” denir. 


Yukarıdaki yansıma dönüşümünde, 


M noktası (KK') doğru parçasının orta noktâsı olduğun- 


dan, 
M noktasının koordinatları, 


uç noktaların koordinatları toplamının yarısına eşittir. 


M— — olduğundan, 





K#K'—2M 
K —2M-—K olur. 
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Tanım : Dik koordinat düzleminde, K(x, y) noktası- 
nın M(a, b) noktasına göre simetriği olan K' nokta- 
sının koordinatları K' - 2M — K bağıntısı ile bulunur. 





| KMK 


M noktasına yansıma merkezi denir. 





Sy() > 2M—K dönüşümüne, K noktasının M nok- 











tasına göre yansıma dönüşümü denir. 


Ço CE MEKE İMECE SE LYA 


— M(1,3) 
a 


Yukarıdaki şekilde, K(-4, 5) noktasının M(1, 3) nok- 
tasına göre yansıma dönüşümü (simetriği) K' nok- 
tası olduğuna göre, K' noktasının koordinatlarını 
bulalım. 


özüm 
1. Yol: 
K'(', y) olsun. 
K'— 2M—K olduğundan, 
X-2-1-(-4)-2144-6 
"-2-3—5-6-5-—1 olur 
K(6, 1) bulunur. 


| 
İ 
| 
li 































2. Yol: 





Lİ 1. TAAT Ld 
Çözüm Bir Noktanın Orijine Göre Simeiriği 


. JAHİ < JHAYJ 
K'(x, y) olsun. 


K-2L-K olduğundan, 
M(1, 3) noktası, |KK'J nün orta noktası olduğundan, 


2 
3. ddoğrusu JAAJ nün orta dikme doğrusudur. 
5—2-İ—-x> x-2 5 g 








. JAAT nün orta noktası d doğrusu üzerindedir, 
i De Li a e 5. AA'iled doğrusunun eğimleri çarpımı -1 dir. 
5*y Buna göre, 





6. A noktasının, d doğrusu üzerindeki en yakın oldu- 
> 54y'-6 > yi-folur, | 


K(G3, 8) noktasının koordinatları toplamı, ğu nokta H noktasıdır. 








K(6, 1) bulunur, 48-5 bulunur 7. A'noktası, A noktasının H noktasına göre simetri- 
Yukarıda şekilde verilen A(a, b) noktasının, ğidir. 
Cevap..A 








0(0, 0) noktasına göre simetriğini 





; N A'— Sg(â) 220-A dönüşümü ile bulalım: 
Not : Dik koordinat düzleminde, Kix, Y) noktasının 
li 



























































M(a, b) noktasına göre yansıma dönüşümü Örnek a -2.0-a--a Örnek 
K'(2a -x, 2b — y) noktasıdır. i Dik koordinat düzleminde, P(6, 3) noktasının M nok. b'x2-0-b —-b olduğundan, A(2, 3) noktasının 3x - 4y - 4 - O doğrusuna göre 
ü e i e eli EM) Tie A'Ga, -b) olur. simetriği A' noktası olduğuna göre, |AA'| kaç bi- 
noktasıdır. 
rimdir? 
Buna göre, M noktasının koordinatlarını bulalım. 
| 
Ö k Not : Dik koordinat düzleminde, 
e ; e E özü 
ği Özü | Afa, b) noktasının orijine göre yansıma dönüşümü $ Çözüm 
, i - il > Ss Çözüm i Afa, Ş 
Dik koordinat düzleminde verilen A(7, -5) noktası- | (simetriği) A'(a, -b) noktasıdır. ö ” 
nın B(3, -4) noktasına göre Yansıma dönüşümünü £ p noktasının M noktasına göre simetriği P' noktası oj- ERA m ni mn m 8 | 3x-4y-4x0 
bulalım. $ duğundan, iü $ 
Kİ :2 ; : İ 
& Mnoktası İPP'J nün orta noktasıdır. S . Me iii 
© Ri : 
PÇ-1,4) i Örnek ba | 
Çözüm i Mfa,b) inde, K(-5, 8) noktasının oriji- 
Dik koordinat düzleminde, K(-5, el ie | 
P(6,—3 ğ metriği A' noktası Oo 
A(Z, -5) noktasının B(3, -4) noktasına göre yansıma Ge ne göre simetriğini bulalım. A noktasının d doğrusuna göre simetriğ 
dönüşümü (simetriği) A! XY) olsun. duğundan, | 
gelini di) A, y) olsu Ma, b) olsun. ” ği İle A' noktasının doğru- | 
A > 2B-A olduğundan, rank A noktasının doğruya uzaklığı ile A'no 
X-52.3-7 6-7 1 e KN Çözü ya uzaklığı birbirine eşittir. 
2.3767. özüm 
PAP ii — JA ğundan, 
YAZİ) 045 vi “> 2 K(-5, 8) noktasının orijine göre simetriği, AHI — JAHI olduğu 
A1, 3) bulunur. a 511) 5 K'(C(5), -8) — K'(5, -8) noktasıdır. |AA'J — 2JAH| olur. 
i < A noktasının 3x — 4y - 4 — 0 doğrusuna uzaklığı, 
ik olur 
pi ğruya Göre Simsiriği e 
Bir Noktanın Bir Doğruya Göre S EE 
MZ, >) bulunur. g2 4(<4) 
Ornek 


16-12-4| 
Dik koordinat düzleminde, K 


, “ 
>d |AHJx — — — N 
(X y) noktasının L(1,3) v25 
ni göre yansıma dönüşümü K(5, -2) noktası- a JAHİ- 10. Deldi diniki 


) 2 
Buna göre, x y toplamı aşağıdakilerden hangisi. Not : Dik koordinat düzleminde, M noktası, (ABJ 
dir? 
| 
| 











Aş JAA'J — 2JAH| 
nin orta noktası ise, M— 





Bir A noktasının verilen bir d doğrusuna göre simetriği 


A) 5 B) 6 G7 D)8 E) 9 A' noktası İse, 


JAA'| 2-2 4birim bulunur. 





a a, 5 
























































Örnek 


Dik koordinat düzleminde, A(5,3) noktasının bir d 
doğrusuna göre simetriği A2, 7) noktasıdır. 


Buna göre, d doğrusunun denklemini bulalım. 


Çözüm 





A(5, 3) noktasının d doğrusuna göre simetriği AY2, 7) 
noktası olduğundan, 


d doğrusu (AA nün orta dikme doğrusudur. 


d doğrusu üzerindeki H(a, b) noktasının koordinatları- 
ni ve d doğrusunun eğimini bulalım. 











HALA 
2 
5:2 7 
a -— Ve 
2 2 
b > eb olduğundan, 
7 
H(—, 5) olur. 
(5.5) olu 


AA' doğrusunun eğimi, 


AA'Ld olduğundan, 
Ma * Mg < -İ 
ii --İ> mg > olur. 
3 4 
Buna göre, 
eğimi ve bir noktası bilinen doğru denkleminden, 


d doğrusunun denklemi 


3 7 
—5— X—— 
y 21 >. 


8y—40-6x—241 
6x —-8Yy-4 19-0 bulunur. 
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Örnek 





Örnek K(A, 3) noktasının H(5, —1) noktasına göre simetriği 
K'(<, y') olsun. A(-4, 5) noktasının eksenlere göre simetriğini bula- 


lim. 


A(, 6) noktasının x -- ky * 1 - 0 doğrusuna göre si- 
metriği A'(5, -2) noktasıdır. v 
ği A( ) noktasıdır. K( y) > Sİ, 3) 
Buna göre, k kaçtır? 
KO Yy) > (2-5-(41),2- (1) 3) 
K'6, y) — (11,—5) bulunur. Çözüm 
Çözüm A(-A, 5) noktasının x eksenine göre simetriği, 
A noktasının verilen doğruya göre simetriği A' oldu- e a e 


ğundan, A(-4, 5) noktasının y eksenine göre simetriği, 


TAAT nün orta noktası bu doğru üzerinde bir noktadır. A"(4, 5) noktasıdır. (Ordinat değeri değişmez.) 


Orta nokta Hfa, b) olsun. 











H ASA 
—345 64:(-2 
a Ed 71 ve li e KE olduğundan, 
2 2 
H(,2) olur. Bir Noktanın x < a Doğrusuna Göre Simetriği 


H(İ, 2) noktasını doğru denkleminde yerine yazarsak, 







14k:241-0 


 P'(2a-x,y) 



















Bir Noktanın Koordinat Eksenlerine Göre Simetriği 


2k -—2 5 
Ni 
>- 
kz —j bulunur. ge e ri Ka 
il 8 
Not : Sorulan k değerini, d doğrusu ile AA' doğru- d — 
ek eğimleri çarpımını —1 e eşitleyerek de bulabi- Yükdeda gelek! 
| 5 © P(x, y) noktasının x — a doğrusuna en yakın olduğu 
i nokta Ha, y) noktasıdır. 
Yukarıdaki şekilde verilen Afa, b) noktasının, 
da , Buna göre, 
Ornek x eksenine göre simetriği A'(a, —b), 
a doğrusuna göre simetriği ile 
Dik koordinat düzleminde, KC1, 3) noktası ile bir d y eksenine göre simetriği A"(-a, b) dir. P(x, y) noktasının x e g 
doğrusu veriliyor. H(a, y) noktasına göre simetriği aynı noktadır. 
N N Burada, i 
- K noktasının d doğrusu üzerinde en yakın olduğu Noktanın noktaya göre simetriğinden, 
nokta H(S, -1) olduğuna göre, K noktasının d doğ- JAH| S JHA'J ve JAH') — JHA"J olur 
rusuna göre simetriğini bulalım, Slx, y) — (2a—x, 2y-y) 


Sy(x, y) s (2a-x,y) olur. 


Çözüm 


H noktası d doğrusu üzerinde K noktasına en yakın 
nokta olduğundan, 





SAZ 


| Not : Bir noktanın x eksenine göre simetriği alınır- 
IKHJ, d doğrusuna diktir. i ken apsisi değişmez, ordinatı eksi ile çarpılır. 





Not :Buradaki H noktası, (PP'J nün orta noktası ol- i 
; duğundan P noktasının H noktasına göre simetriği 
i bulunurken orta noktanın tanımı da kullanılabilir. 


; Lİ 
ri 






Bu durumda, | İ Benzer şekilde, bir noktanın y eksenine göre simet- 
riği alınırken ordinatı değişmez, apsisi eksi ile çarpı- 
lir. 


K nın doğruya göre simetriği ile K nın H noktasına gö- 
re simetriği aynı noktadır. 


Ün ykm YUNAN 





(| 
i 
































hell liler 























Bir Noktanın ax *- by $* c > O Doğrusuna Göre 
Simetriği 


V daxtbytc0 
a dl 





























Yukarıda şekilde, P(x, y) noktasının y — b doğrusuna 
en yakın olduğu nokta H(x, b) noktasıdır. 


Yukarıdaki şekilde, 





Dik koordinat düzleminde, y - -x doğrusuna 2. açıor- 
tay doğrusu da denir. 


P(x, y) noktasının 


Buna göre, 
d: ax 4 by $c —- O doğrusuna göre simetriği 


- ” Hi > Yukarıdaki şekilde, 
P(x, y) noktasının y > b doğrusuna göre simetriği ile Örnek p'- (H-P)dir 
H6x, b) noktasına göre simetriği aynı noktadır. Ala, b) noktasının y > -x doğrusuna göre simetriği 





































































A 7) noktasının y - — doğrusuna göre simetri- 
Noktanın noktaya göre simetriğinden, ğini bulalım. A'(-b, -a) noktasıdır. 
il 
Sı(x, y) > (2x—x, 2b—y) | 
| Silk, Y) > (&, 2b—y) olur e i Not : P noktasının d doğrusuna göre simetriği, İ | 
Çözüm e il 
Örnek " P noktasının H noktasına göre simetriği alınarak bu- | 
| i 
Ş A3, 7) noktasının y — -4 doğrusuna göre simetriği, AZ. 3) nokt doğ Ge neğiğA z | | 
| Zİ , ,3) noktasının y - x doğrusuna göre simetriği A, 
5 AC3,2-.(4)-7) AY, — E 
| a la) (8, -15) noktasıdır. aynı noktanın y - —x doğrusuna göre simetriği A" dür. z 
Not : Dik koordinat düzleminde, | 8 Apsis değeri değişmez. M ; i 
i Ş Buna göre, A' ve A" noktalarının koordinatlarını bu- oOŞ 
P(x, y) noktasının x — a doğrusuna göre simetriği | © 5 
ör ; a İİ 
P'(2a — x, y) noktasıdır. ği e ; e in - Yukarıdaki şekilde, 
(Ordinat değeri değişmez. i H noktası PP' doğrusu ile d doğrusunun kesişimidir. 
| Ş ) n 
i Mi i 
e y) noktasının y - b doğrusuna göre simetriği i | Çözüm PP' doğrusunun denklemi, 
P"(x, 2b — y) noktasıdır. ; ! ğ li N NU 
(âpsis değeri d b A(Z, 3) noktasının d doğrusuna dik ve P den geçen doğru denklemi ile 
sis değeri değişmez. v il E : , , 
| L ) i Bir Noktanın y - x Doğrusuna Göre Simeiriği vg döğküzn göte sinai bulunur. 
| alkil ez : ai 5 ğ — 
| y - -x doğrusuna göre simetriği A'(-3, -7) dir. 
| Örnek 
| Örnek ii İm z mi AR, 3) HGK d: 2x Ay $* 3 - 0 doğrusuna gö- 
| a ———x i Not :Dik koordinat düzleminde, - “© re simetriğini bulalım. 
| K(5, 4) noktasının Xx — 1 doğ Sen et La İİ İ 
oğrus i | — li 20 
| sil bülalnr. grusuna göre simetriği P(x, y) noktasının y — x doğrusuna göre simetriği 
Sila ; P'(y, » noktasıdır. v 
ik koordinat düzleminde, y — x doğ i ; > ğ eş i a 
G2 > , grusuna 1. açıorta' | (Aâpsis ve ordinat değerleri yer değiştirir. 1 özüm 
Çözüm doğrusu da denir. z İl > ik Giştirir.) İ ç 
- i BEYE ğ YESİ dgi | A noktasının d doğrusuna göre simetriği A' olsun. 
K(S, 4) noktasının x — 1 doğrusuna göre simetriği Yukandaki şekilde, P(x, y) noktasının y x doğrusuna göre simetriği i 
KE -1-5,4)-K ' | P"(-y, > noktasıdır. | il d doğrusunun eğimi, 
, 44 s K'(-3, 4) noktasıdır. Aa, b) noktasının y — x doğrusuna göre simetriği  (Apsis ve ordinat değerleri hem işaret hem de yer i 3» E 
Ordinat değeri değişmez. | i değiştirir.) il ği 
di A'(b, a) noktasıdır. oi , İİ du imiz dir. 


e — 























d.1AA' olduğundan, 


Mg * Ma > -İ 


4 
—Maaz-İ 
2 AA 


Maş > -2 Olur. 


Eğimi -2 olanı ve A(2, 3) noktasından geçen AA' doğ- 
rusunun denklemi, 


y-3 --2(X-2) 
y-3--2x44 
—2Xx-y47 0 olur. 


d doğrusu ile AA' doğrusunun kesişimi olan H(X, y) 
noktasının koordinatlarını bulalım: 


2x-4y 43-0 
İ —2x-yt7-0 
—5y1*10-0 > y-2 olur 
2. denklemde, 


y — 2 değerini yerine yazalım. 


—-2X—-247-0 
—2Xx*45-0 
5 
-— olur. 
2 
Buna göre, 
5 
H(—,2) olur. 
( 5 ) 
A(2,3) 
d: 2X-4y43-0 
HA SIH-A 
Buna göre, 


A noktasının H noktasına göre simetriği, 


A <2H-A 


XxX e ve 
2 


y -2-2-3-1 olur. 
Buradan, 


A3, 1) bulunur. 
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Tanım : Bir P noktasının d doğrusuna göre simetri- 
ğine, P noktasının d doğrusuna göre yansıması 
denir. z 


— 


3 


d doğrusuna ise yansıma ekseni denir. 





Ünenmiezinz 





Örnek 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen ABC- 
DE beşgeninin x < 3 doğrusuna göre simetriğini 
bulalım. 


Çözüm 





ABCDE beşgeninin x - 3 doğrusuna göre simetriği 
şekildeki gibi AE'D'C'B' beşgeni olur. 


- ABCDE beşgensel bölgesinin, x < 3 doğrusuna göre 


yansıması alınırken |AFJ üzerindeki noktaları hariç tüm 
noktaları değişir. 


JAFJ üzerindeki noktalar değişmez kalır. 





SA 
i 


Not : Bir yansıma dönüşümünde yansıma ekseni 
üzerindeki noktalar değişmez kalır. 


zi 





























| : Öteleme ve yansımanın birlikte kullanıldığı | 





Tanım : Bir noktanın veya şeklin verilen bir yansıma 
eksenine göre yansımasının yansıması kendisidir. 


AZN 


Buna yansıma dönüşümünün tersi denir. 





Bir şeklin yansıma dönüşümünün tersi kendisidir. 








Düzlemde Ötelemeli Yansıma Dönüşümü 





i 
Pa a : : i 
dönüşümlere ötelemeli yansıma denir. i 








Örnek 

































Yukarıdaki dik koordinat düzleminde A noktası ve bir- 


birine paralel x - 2 ve x — 8 doğruları veriliyor. 


Şekildeki A(-2, 3) noktasının x — 2 doğrusuna göre si- 
metriği A'(2 - 2 — (-2), 3) - A(6, 3) olur. 








Şekildeki ABC üçgeninin v (1,1) vektörü doğrul- 
tusunda ötelenmişinin y eksenine göre yansıması- 
ni bulalım. 


Çözüm 








ABC üçgeninin v — (1, 1) vektörü doğrultusunda öte- 
lenmişi A'B'C' üçgeni, 

A'B'C' üçgeninin y eksenine göre simetriği şekildeki gi- 
bi A"C"B" üçgenidir. NN 

Buradaki dönüşümlerden öteleme dönüşümde uzak- 
lıklar ve açıların yönleri korunmaktadır. 


Yansıma dönüşümünde ise uzaklıklar korunurken açı- 
ların yönleri değişir. 








Not : Düzlemde yansıma ve ötelemeli yansıma aö- | Not : Bir noktanın paralel iki doğruya göre yansı- | 
nüşümlerinde uzaklıklar korunurken açıların yönleri i masının bileşkesi, aynı noktanın bu iki doğru ara- : 
değişir. İ sındaki uzaklığın iki katı kadar ötelenmesidir. i 
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Şekildeki A(6, 3) noktasının x - 8 doğrusuna göre si- 
metriği A"(2 -8—6, 3) < A'(10, 3) olur. 








Şekildeki paralel doğrular arasındaki uzaklık, 
8—2 - 6 birimdir. 

A noktası ile A" noktası arasındaki uzaklık, 
10 — (-2) 12 birimdir. 

Buradan şu sonucu çıkarabiliriz: 


Bir A noktasının paralel iki doğruya göre yansımasının 
bileşkesi, 


A noktasının bu iki doğru arasındaki uzaklığın iki katı 
kadar ötelenmesi ile aynı noktadır. 




































































Örnek 


K(5, 1) noktasının y - 3 doğrusuna göre yansıma- 
sının y > 13 doğrusuna göre yansımasını bulalım. 


Çözüm 
y3 ve y - 18 paralel doğruları arasındaki uzaklık, 


138—3 — 10 birimdir. Buna göre, 


K noktasının bu iki paralel doğruya göre yansıması bu 
iki doğru arasındaki uzaklığın iki katı, yani 


2:10-20birim ötelenmesidir. 
K nın V — (0, 20) vektörü doğrultusunda ötelenmişi, 


KSK#V (5,1) $ (0, 20) - KX5, 21) bulunur 


Kesişen İki Doğruya Göre Yansıma 





Yukarıdaki şekilde P noktasında kesişen d ve k doğru- 
ları veriliyor. 


Şekildeki A noktasının d doğrusuna göre yansıması A' 


A' noktasının k doğrusuna göre yansıması A" noktası- 
dır. i 





Şekildeki gibi A, A' ve A" noktalarını P noktası ile birleş- 
tirirsek, eş üçgenlerden şekildeki açılar oluşur. 


Yukarıdaki şekilde, 


A noktasının sırasıyla d ve k doğrularına göre yansıma- 
sı A" noktasıdır. 
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IPA| — |PA'| — JPA"J olduğundan, 


A" noktası, A noktasının P noktası etrafında 20 * 2B 
açısı kadar dönme dönüşümüdür. 


d ile k doğruları arasındaki açın * Bdır. 
Buradan şu sonucu çıkarabiliriz: 


Bir A noktasının kesişen iki doğruya göre yansıması- 
nın bileşkesi, 


aynı A noktasının, doğruların kesişim noktasi etrafında 
doğrular arasındaki açının iki katı kadar döndürülmesi 
ile aynı noktadır. 





| Not : Bir noktanın kesişen iki doğruya göre yansı- i 
| masının bileşkesi, bu iki doğru arasındaki açının iki 
| katı kadar bir dönmedir. ii 
t —.mme 











Yukarıdaki şekilde, d doğrusunun eğimi tan11“, k doğ- 
rusunun eğimi tan41' dir. 


Buna göre, A(4, 0) noktasının d doğrusuna göre 
yansımasının k doğrusuna göre yansıma dönüşü- 
münü bulalım. 


Çözüm 
d doğrusunun eğim açısı 119, 

k doğrusunun eğim açısı 419 olduğundan, 

bu iki doğru arasındaki açı 419 — 419 Z 30 olur. 

d ve k doğruları O noktasında kesiştiğinden, 

bu iki doğruya göre yansımanın bileşkesi, 

O noktası etrafında 2. 30* - 60* dönmedir 


A(4, 0) noktasının orijin etrafında 60” döndürme dönü- 
şümü, 


A2, 23) noktası bulunur. 














Dik koordinat düzleminde, A(4, 9) noktasının 
K(3, 5) noktasına göre simetriği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) (1,3) 

D) 1,6) 


B) (2,2). ©) (2.1) 
E) (4,2) 


2. A(-7,-3) noktasının B(-1, 4) noktasına göre 
simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 66, 5) 

D) (5,11) 


B) (-8, 1) 6) (4, 11) 


E) (5,9) 


3. P noktasının A(3, -12) noktasına göre simetriği 
P'(-1, -5) noktasıdır. 


Buna göre, P noktası aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) (7, -15) 

D) (6.7) 


B) (7, -19) C) (4, -25) 


E) (8,-17) 


4. A(8,-3) noktasının orijine göre simetriği aşa- 
ğidakilerden hangisidir? 
A) (3,8) B) (5, -5) 
D) 8,3) 


C) (3, -8) 
E) C3,8) 
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5. A noktasının orijine göre simetriği A', A' noktası- 


nın B(5, 0) noktasına göre simetriği A*(0, -3) 
noktasıdır. 





Buna göre, A noktası aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) (10,3) 
D) (10, 6) 


B) <5, -3) 0) (10,6) 


E) (10, -3) 


6. Afi, -3) noktasının 5x * 12y—8 - 0 doğrusuna 


göre simetriği A' noktasıdır. 


Buna göre, JAA'| kaç birimdir? 


A)3 B) 5 Cc) 6 D)8 


7. A(38,7) noktasının 3x -5y 4 2 - 0 doğrusuna 
göre simetriği A' noktasıdır. 


Buna göre, AA' doğrusunun eğimi kaçtır? 





8. A(3,2) noktasınınx -2y44-0 doğrusu 
üzerinde en yakın olduğu noktanın koordinat- 
ları aşağıdakilerden hangisidir? 


1 4 12 
AYI -2) )EZ-2) Ş-2) 
D) (1.-2) E) (1.-3) 











BE EN Lüle z 























9. Dik koordinat düzleminde, A(-7, 3) noktasının bir 
d doğrusuna göre simetriği A5, 9) noktasıdır. 
Buna göre, d doğrusunun denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 2xX4y-2-0 B) 2x-y44-0 
C) xty4t4-0 


E)2x4*y—4-0 


D) x* 2y-4-0 


10. R(-2, -3) noktasının kx * 2y 4 13 - O doğrusu- 
na göre simetriği R'(4, —7) noktasıdır. 


Buna göre, k kaçtır? 


A) 3 B) -2 C) 1 D)3 E)5 


11. P(-11, 7) noktasının x eksenine göre simetriği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (11,7) 
D) (4,4) 


B) (11, -7) 6) (11, -—7) 


E) (7,-—11) 


12. A(-2, -4) noktasının x eksenine göre simetriği A", 
y eksenine göre simetriği A" dür. 


Buna göre, |A'A"| kaç birimdir? 


A6 B25 O46& Diz BE 
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13. Dik koordinat düzleminde, L(5, 1) noktasının bir 


d doğrusu üzerindeki en yakın olduğu nokta 
H(3, —1) noktasıdır. 


Buna göre, L noktasının d doğrusuna göre si- 

metriği aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (1,3) B) (6,0) 
D) (1,—3) 


C) (2,—-4) 
E) (2,—5) 


14. K(11, 5) noktasının x - 9 doğrusuna göre si- 
metriği aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (7,5) B) (11, 13) 
D) (7, 13) 


C) (4,5) 
E) (4,11) 


15. A(-7, -10) noktasının y - -3 doğrusuna göre 
simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (1,—10) 
D) (1,4) 


B) (-4,—10) C) (-7, 16) 


E) C7,4) 


i 


16. Dik koordinat düzleminde, Afa, -2) noktasının 

x > 5 doğrusuna göre simetriği ile B(7, b) nokta- 
sının y — 2 doğrusuna göre simetriği aynı nokta- 
dir. ' 


Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 





































İ. B(5, -3) noktasının y - x doğrusuna göre si- 
metriği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 5,3) 
D) (5,3) 


B) 3,5) C) (3, —5) 


E) <3,.-5) 


2. C(-4,1) noktasının y - -x doğrusuna göre si- 
metriği aşağıdakilerden hangisidir? 


C) (1,4) 
E) <1,-4) 


A) (4,-1) B) (1, -4) 


D) (1,4) 


3. 0(0, 0) noktasının y - x $ 1 doğrusuna göre 
simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 


6) 2,2) 
E) (1.—1) 


A) (1,0) B) (1,1) 
w D) (1,1) 


4. P(x, y) noktasının y — 5 doğrusuna göre simetri- 
ği P', P' noktasının y — —x doğrusuna göre simet- 
riği P" noktasıdır. 

P" noktasının A(2, 3) noktasına göre simetriği 
P"“(-1, 4) olduğuna göre, P noktası aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 3, 10) B) (2, 15) 0) (1,9) 


E) (2, 16) 





D) 4,5) 
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5. Af(0,2) noktasının yz —x -— 2 doğrusuna göre 
simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (4, -2) 

D) 2,-1) 


B) 3,3) C) <2, -2) 


E) <-4,-2) 


6. K(4, 1) noktasının 2x—4y 4 1 - O doğrusuna 
göre simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (3,3) B) (2,4) 


D) (1,4) 


C) (3, 4) 
E) (2,5) 


7. Bir noktanın y - xdoğrusuna göre yansıması- 
nın y < -x doğrusuna göre yansıması, aynı 
noktanın aşağıdakilerden hangisine göre yan- 
sımasıdır? 

C) orijine 


A) x eksenine B) y eksenine 


D) y < 1 doğrusuna E) x — 1 doğrusuna 


8. AÇ, 5) noktasının, orijinden geçen 8x -3y - 0 
doğrusuna göre simetriği A' noktasıdır. 


Buna göre, A' noktasının orijine uzaklığı kaç 
birimdir? 







A) v66 B) 2v17 
































9. Aç-1,1) noktasının, y - -x $ 4 doğrusu üze- 


rindeki en yakın olduğu noktanın koordinatla- 
rı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (0,4) B) (2, 2) C) (1.3) 


D) (1,4) E) (3,1) 


10. A(8,3) noktasının x > 5 doğrusuna göre yansı- 
masının X -—4 doğrusuna göre yansıması A' 
noktasıdır. 


Buna göre, A' noktası aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





A) (10, -15) 
D) (-1,3) 


B) (-10, 3) C) (8, -15) 
E) (5,3) 


11 


Dik koordinat düzleminde, orijinden geçen d, ve 
d, doğruları arasındaki açı 149 dir. 


Buna göre, düzlemdeki bir A noktasının d, 
doğrusuna göre yansımasının d, doğrusuna 


göre yansıması aynı noktanın orijin etrafında 
kaç derece dönmesidir? 


12 


A(8, 11) noktasının y — 6 doğrusuna göre yansı- 


masının y-—i doğrusuna göre yansıması A' 
noktasıdır. Ni 


Aynı A noktasının v vektörü doğrultusunda 
ötelenmişi de A' noktası olduğuna göre, v vek- 
törü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (0, -14) B) (0, 14) 


C) (14, O) 
E) (9,-7) 


D) 14,0) 
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Yukarıdaki şekilde, ABC üçgeni v — (2, 1) vektö- 
rü doğrultusunda ötelendikten sonra y eksenine 
göre yansıması alınarak A'B'C' üçgeni elde ediliyor. 


Buna göre, A'B'C' üçgeninin köşe koordinatla- 
rı toplamı kaçtır? 


AS B-4 3 Dn E) -1 


14. 








Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen- 
lere göre, A(5, 1) noktasının d doğrusuna gö- 
re yansımasının k doğrusuna göre yansıması 
aşağıdaki noktalardan hangisidir? 


A) (<1, 5) 
D) («V2, 5v2) 


B) (0, 5) C) (1,5) 


E) V2, 5v2) 


15. 








Yukarıdaki dik koordinat düzleminde, ABCDE 
beşgensel bölgesinin yansıma altında değişmez 
kalan noktaları (EF dir. 


Buna göre, beşgenin bu yansıma dönüşümür- 
nün analitik düzlemin 1. bölgesinde kalan kıs- 
mının alanı kaç birimkaredir? 


A)3 B3,5 O4 














i Tanım : Bir motifin belirli bir doğrultu boyunca öte- 
lenmesiyle oluşan süslemelere şerii süslemeleri 
i 








Şerit süslemeleri tarih boyunca birçok uygarlığın kül- 
türünde yer almıştır. 


Tarih boyunca insanlar ev, barınak, tapınak, abide gibi 
farklı yapıtlarında, süslemelerde ve sanat eserlerinde 
şerit süslemeleri kullanmışlardır. 





başlan 


Not : Her bir şerit süslemesinin bir 
vardır. 





/ 
i 
i 
i 
I 


Başlangıç motifinin belirli bir doğrultuda ötelenme- z 
siyle şerit süslemesi oluşur. 





amana alani m — 








Başlangıç Motifi Nasıl Oluşturülür? 


Bir şekle aşağıdaki dönüşümlerden biri uygulanarak 
başlangıç motifi elde edilebilir. 


1. Öteleme 

2. Ötelemeli yansıma 
3. Yatay yansıma 

4. Dikey yansıma 


5. 180'lik dönme (yarı dönme) 
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Yukarıda verilen şekle öteleme, ötelemeli yansıma, di- 
key yansıma, yatay yansıma ve yarı dönme dönüşüm- 
leri uygulayarak başlangıç motifleri elde edelim. 


Bu motiflerin ötelenmesiyle şerit süslemeleri oluş- 
turalım. 


Çözüm 








Başlangıç Motifi Şerit Süsleme 


ÜR? 





öteleme 





ötelemeli 
yansıma 





yatay 
yansıma 





dikey 
yansıma 





yarı 
dönme 














02 
> 
ğ 
0 
& 
































Örnek 





Yukarıda verilen şekle öteleme, ötelemeli yansıma, di- 
key yansıma, yatay yansıma ve yarı dönme dönüşüm- 
leri uygulayarak başlangiç motifleri elde edelim. 


Bu motiflerin ötelenmesiyle şerit süslemeleri oluş- 
turalım. 


Çözüm 





T Başlangıç Motifi Şerit Süsleme 





öteleme 





ötelemeli 
yansıma 














Not : Şerit süslemelerinde istenilen herhangi bir p 
şekil başlangıç şekli olarak kullanılabilir. 


Bu şekle öteleme, ötelemeli yansıma, yatay yansı- 
ma, dikey yansıma veya yarı dönme dönüşümlerin- 
den istenilen biri uygulanarak başlangıç motifi elde 
edilir. 

Başlangıç motifinin bir doğrultuda ötelenmesiyle şe- li 
rit süslemeleri oluşur. Ol 


Örneğin, aşağıda verilen şekiller veya daha pek çok 
şekil şerit süslemelerinin başlangıç şekli olarak kul- 
lanılabilir: . 


























Örnek 


Yukarıdaki şekil kullanılarak şerit süslemeleri elde edi. 
lecektir. 


Buna göre, aşağıdaki şerit süslemelerinin hangisi- 
nin başlangıç motifinde ötelemeli yansıma kullanıl- 
mıştır? 












Çözüm 


Yukarıdaki şerit süslemelerinde kullanılan şekil AYAN 


olduğundan, 


. A şıkkındaki başlangıç motifinde | AN 





yansıma, 


B şıkkındaki başlangıç motitinde İN / 





/N öteleme, 


C şıkkındaki başlangıç motifinde | t yarı dön- 





me (180“ lik dönme), 


D şıkkındaki başlangıç motifind ) yatay yansıma 





dönüşümleri kullanılmıştır. 























E şıkkındaki başlangıç motifinde | 





li yansıma dönüşümü kullanıldığından cevap E dir. 


Cevap..E 


Örnek 


UN 


Yukarıdaki şerit süslemesinin başlangıç motifi ya- 
tay yansıma dönüşümü ile elde edildiğine göre, 
başlangıç şekli aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) D ) 
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Çözüm 
Şerit süslemeleri başlangıç motifinin bir doğrultuda 
ötelenmesiyle elde edilir. 


Yukarıdaki süslemesinde ötelenen motif 


oç şeklidir. 


Soruda başlangıç motifinin yatay yansıma dönüşümü 
ile elde edildiği belirtildiğine göre,. . ..- re 


yukarıdaki motif — > — şeklindeki 


bir doğruya göre yansıma ile elde edilmiştir. 


şerit 


Buna göre, süslemenin başlangıç şekli, 


olabilir. 


> 


KAPLAMALAR 


ÜÇGENSEL BÖLGELERLE 
OLUŞTURULAN KAPLAMALAR 


Bir düzlemsel bölgeyi üçgenlerle kaplayabiliriz. 


Kaplamada tek bir üçgen kullanılırsa düzgün kapla- 
ma, farklı üçgenler kullanılırsa buna yarı düzgün kap- 


lama derir. 


YAAA 
VW 


düzgün kaplama 





yarı düzgün kaplama 





Hatırlayalım : Bir düzlemsel bölgenin sadece bir 
motif kullanılarak boşluk kalmayacak ve motifler 
çakışmayacak şekilde dönüşümler (yansıma, dön- ; 
me, öteleme ve ötelemeli yansıma) yardımıyla ör- 

tülmesine düzgün kaplama denir. i 





şekilde dönüşümler (yansıma, dönme, öteleme ve 
ötelemeli yansıma) yardımıyla örtülmesine yarı 


i 


düzgün kaplama denir. n 


mezi 




















Yukarıdaki yarı düzgün kaplamada kaç farklı üçgen 
motifi kullanılmıştır? 


A)2 B)3 C)4 D) 5 E) 6 


Çözüm 


Aşağıdaki şekilde birbirine eş olan üçgen motifleri ay- 
nı harfle gösterilmiştir. 





Buna göre, şekildeki yarı düzgün kaplamada 4 farklı 
üçgen motifi kullanılmıştır. 


Cevap..C 


Örnek 














Yukarıdaki yarı düzgün kaplamada 4 farklı üçgen mo- 
tifi kullanılmaktadır. 


Kaplamadaki eş üçgenleri elde etmek için, izomet- 
rik dönüşümlerden hangilerinin kullanıldığını han- 
gilerinin kullanılmadığını bulalım. 
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Çözüm 


Verilen yarı düzgün kaplamadaki birbirine eş olan, 
a üçgenlerini, 
aşağıdaki şekildeki gibi bir kenarının orta noktasına 


göre yarı dönme (1809 lik dönme) dönüşümü yapa- 
rak elde edebiliriz. 











b üçgenlerini, 


aşağıdaki şekilde verilen doğrulara göre dikey yansı- 
ma dönüşümü yaparak elde edebiliriz. 





c üçgenlerini, 


aşağıdaki şekildeki gibi öteleme dönüşümü yaparak 
elde edebiliriz. 


SAN 


d üçgenlerini, 


aşağıdaki şekildeki gibi bir kenarının orta noktasına 
göre yarı dönme (1809 lik dönme) dönüşümü yapa- 
rak elde edebiliriz. 








Buna göre, kaplamada izometrik dönüşümlerden, ya- 
ri dönme (180* lik dönme), dikey yansıma ve öteleme 
dönüşümlerinin kullanıldığı söylenebilir. 


Ötelemeli yansıma ve yatay yansıma dönüşümleri 
ise kullanılmamıştır. 






Yukarıda verilen yarı düzgün kaplamada, 


1. Öteleme 

Ili. Ötelemeli yansıma 

IN. Yatay yansıma 

IV Dikey yansıma 

V. Yarı dönme (1809 lik dönme) 


dönüşümlerinden hangileri kullanılmamıştır? 


A) i veli B) IveV C) sadece V 
D) sadece | E) Ili ve IV 
Altın Üçgen 
E Tepe açısı 36” olan ikizkenar üçgenin eş kenarlarından 
Çözüm ğ birinin uzunluğunun taban uzunluğuna oranı, 
E O vin e, yani altın orana eşittir. 
a z © 
Tepe açısı 1089 olan ikizkenar üçgenin ise taban uzun- 
luğunun eş kenarlardan birinin uzunluğuna orani, 
Kaplamadaki birbirine eş a üçgenleri, a Me e, yani altın orana eşittir. 
yatay yansıma, 
dikey yansıma veya / 
180 lik dönme dönüşümleri ile elde edilebilir. 369 EE 
Birbirine eş b üçgenleri ise, 
yetay yansıma veya z 
1299 dönme dönüşümleri ile elde edilebilir. 
Buna göre, 
verilen yarı düzgün kaplamada 
1. öteleme 
li. ötelemeli yansıma | 
kullanılmamıştır. | Tanım : Tepe açısı 36” (ya da 1089) olan ikizkenar 
| üçgenlere altın üçgen denir. 
Cevap..A Mİ, e BM LR RA 




















Altın Oran 


Tabiatta ve insan vücudundaki uzun ve kısa uzunlukla- 
rın birbirine oranında insan gözüne güzel görünen bir 


oran vardır. Bu orana altın oran denir. 


Bu oran pek çok sanat eserinde de kullanılmıştır. 








oranına altın oran denir. 


| .g iv 
i : 2 





| 
i( yan sayısı yaklaşık olarak 1,618 e eşittir.) 
























































i 








Altın Üçgenlerle Kaplama 








BİA, 





j altın Üçgenler 


Farklı ya da aynı altın üçgenler kullanılarak dönüşüm- 
ler yardımıyla düzlemde kaplamalar yapılabilir. 





Yukarıdaki yarı düzgün kaplama, tepe açısı 36 ve 108” 
olan altın üçgenlerin izometrik (Öteleme, ötelemeli 
Yansıma, yansıma veya dönme) dönüşümleriyle elde 
ji edilmiştir. 








Yukarıdaki düzgün kaplama, tepe açısı 36” olan altın 
üçgenin izometrik dönüşümleriyle elde edilmiştir. 


WE 


Yukarıdaki yarı düzgün kaplama, tepe açısı 36” ve 1089 
olan altın üçgenlerin izometrik dönüşümleriyle elde 
edilmiştir. 
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Yukarıdaki şerit süslemesinin başlangıç şekli, tepe açı- 
sı 1089 olan altın üçgendir. 


Süslemenin çevre uzunluğu 16 birim olduğuna gö- 


.re, JAB| kaç birimdir? 


A)14y5 B)2 2/5 G34-3y5 


D)4 *4y5 E)8 4-85 


Çözüm 


Tepe açısı 1089 olan altın üçgenin eş kenarlarından bi- 
rinin uzunluğuna 1 birim dersek, 


tel 


2 





taban uzunluğu O birim yani ye eşittir. 


VT 10 uş 


36“ 36“ 





Şekildeki süslemenin çevre uzunluğu 16 birim ise, 


aşağıdaki şekildeki gibi |AB| - 4G olur. 





Buna göre, 


Jaa. 


|AB| 2 4 25 birim bulunur, 





ÜMENNEEEE S8 000008888888888081881818İ2ELİEEİİEİİİ YE KE ZİR 11 SELEN EŞLE ELAR İŞE LES ERLERİ LEŞ 




















Başlangıç şekli olan şerit süslemeleri- 





nin başlangıç motifleri aşağıda veriliyor. 


Buna göre, bu motiflerde kullanılan izometrik 


dönüşümlerin hangisi doğrudur? 
izometrik 
dönüşüm 








| başlangıç motifi 


A) EN yan 










© dönme 
B) e 





ötelemeli 
yansıma 












öteleme 











2. Aşağıdaki şerit süslemelerinin başlangıç şek- 
li Va olduğuna göre, hangisinin başlan- 


gıç motifinde dikey yansıma kullanılmıştır? 
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ya 


Aşağıda bazı şerit süslemeleri veriliyor. 


Bu süslemelerinin başlangıç motifinde kulla- 
nılan izometrik dönüşüm hangisinde yanlış 
verilmiştir? 





















in şerit süslemesi | zemelrik 
— 
2 0 z dikey 
A) e 2 —— ZE - yansıma 
B) yatay 
yansıma 








ötelemeli 








G) yansıma 
yatay 
D) yansıma 












öteleme 












4. Aşağıda bazı şerit süslemeleri veriliyor. 


Bu süslemelerinin başlangıç motifinde kulla- 
nılan izometrik dönüşüm hangisinde doğru 
verilmiştir? 





T izometrik 


şerit süslemesi dönüşüm 





ötelemeli 
yansıma 





öteleme 








dikey 
yansıma 











yarı 
dönme 














yatay 
yansıma 




























































İ. Aşağıdaki kaplamalardan hangisi düzgün bir 
kaplamadır? 


RADON 


B) A AN ei kaplamada kaç farklı 
AZ AZ AZ NZ A7 AZ AZN 


i A)2 B) 3 oya D) 5 E) 6 


NAMINI 


5. Aşağıda, başlangıç şekli “ 





meleri veriliye finde 1809 (yarı) dönme dönüşümü uygulanan 


şerit süsleme aşağıdakilerden hangisidir? 











izometrik 
dönüşüm 





şerit süslemeleri 
m 























ötelerneli 
yansıma 

















A) 























yan 
dönme 























yatay 
yansıma 














Jİ 


öteleme 


Gi 


dikey 
yansıma 





















































olan şerit süsle- 7. Başlandiç şekli Ş olan ve başlangıç moti- © 
E 
>— 
2 
$ 
R 
5 
© 
© 


Yukarıdaki şerit süslemelerinin hangi ikisinin a 3 

yerini değiştirirsek süslemenin başlangıç mo- g 

tifinde kullanıldığı belirtilen izometrik dönü- 5 Yukarıdaki yarı düzgün kaplamada kaç farklı 

şümler doğru olur? z üçgen kullanılmıştır? 
8. Başlangıç şekli olan ve başlangıç mo- ğ 
| A) Iveli B) Ivellli O) W ve V o M3 B4 C5 De Ez 
D) Il ve lll E) Ili ve V tifinde ötelemeli yansıma dönüşümü uygula- 

nan şerit süsleme aşağıdakilerden hangisidir? 2. Aşağıdaki kaplamalardan hangisi yarı düzgün 








bir kaplamadır? 











| | SS 
| İİ RRRRRRŞ 


Be GENE NİZ UZ 
EM O DI 


Yukarıda verilen şerit süslemesinin başlangıç 
motifinde yatay yansıma kullanıldığına göre, 
başlangıç şekli aşağıdakilerden hangisi olabi- 
lir? 














KZNIN ZZNININZ 
NZNZNINZNUNUNL 











B) 





















Yukarıdaki kaplamada aşağıda verilen izomet- 
rik dönüşümlerden hangileri kullanılmıştır? 





I. Öteleme 











j / / / / 7 
/ / / / / V 


Il. Ötelemeli yansıma 


AA 








lil Yatay yansıma 





// 


a 


KRİRKRİTATA 
/NEJ | N / 
(N/ N/ NY N/ N 














MW. Dikey yansıma 
V. Yarıdönme (180* dönme) 























A)IVveV B) | veli G) Ili ve IV 
D)i,livelli E) iL IV veV 


















































“Susigmeler ve mapa 





















































İ 


Yukarıda yarı düzgün bir kaplama veriliyor. 





Şekildeki kaplamada aşağıda verilen izomet- 
rik dönüşümlerden hangileri kullanılmamıştır? 





1. Öteleme | 

1. Ötelemeli yansıma 

Il. Yatay yansıma 

IV. Dikey yansıma 

V. Yarı dönme (1809 dönme) 


B)iveV 
D) IV ve V 


A) | veli C) il, Hi ve İV 


E) Il ve IV 


AMA 
VAN 


Yukarıdaki şerit süslemesinin başlangıç şekli te- 
pe açısı 36” olan bir altın üçgendir. 





JAB| — 5 birim olduğuna göre, verilen süsle- 
menin çevresi kaç birimdir? 


A) 20 B) 40 C)5 4 5v5 


D) 10 * 10v5 E) 20 * 20v5 
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B . fe 


ABC bir altın üçgen, |AB| — JACJ 4 cm, 
m(BAĞ) — 1089 dir. 


Buna göre, |BC| kaç cm dir? 





A)14y5 B)2 425 0343/5 
D4 4-45 E)545v5 
9. A ABC ve DAC 
birer altın üçgen 
36 AB 
la 2 JAB| - JAGI 
A JAD| - |DCJ 
7 Pam 
m(BAC) — 36* 
e 
B G m(ADC) > 108“ 
Yukarıdaki verilere göre, İse oranı kaçtır? 
1 1 
A1 B—- Oy2 D—- ENS 
Nc ie 
10. A 
B E 
GC 1 DB 


Yukarıdaki yarı düzgün kaplamada altın üçgenler 


kullanılmıştır. 

Şekilde, |CD| — 1 birim olduğuna göre, kap- 

lamanın çevresi kaç birimdir? 

)24v5 B)3 4 25 G5 
D) 10 E)544v5 





| 

















DÜZLEMSEL ŞEKİLLERİN 
EŞLERİ 





Yukarıdaki şekilde, | den V e kadar verilen birbirine eş 
dik yamukların hangi dönüşümlerle elde edilebileceği- 
ni bulunuz. 





— 
Tanım : Düzlemde, öteleme, dönme, yansıma ve 
bunların bileşke dönüşümlerine izometri dönü- 
şümleri denir. 


NE 














İ Tanım : Düzlemdeki bir şeklin izometri dönüşümle- 
ri altındaki görüntüsüne bu şeklin -eşi (simetrisi) 
i denir. 











Düzlemdeki eş şekiller için aşağıdaki 
söylenebilir: 


özellikler 


1. Eş şekillerde karşılıklı açılar ve karşılıklı doğru par- 
çaları eş olur. 


2. Eş şekiller, öteleme, dönme, yansıma veya bun- 
farın bileşke dönüşümleri ile üst üste getirilebilir. 
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| Not : İki eş şekli üst üste çakıştırdığımızda, sekle | 
| noktalar, çakışan doğru parçaları ve çakışan açılara | 
“ bu eş şekillerin karşılıklı elemanları denir. 


ç 
ii 
ii 
il 
i 
: 
; 








Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen ABCD 
dörtgeninin orijin etrafında 909 dönme dönüşü- 
münde oluşan karşılıklı elemanları bulalım. 


Çözüm 


ABCD dörtgeninin köşelerini orijin etrafında 90” dön- 
dürelim. 


Pape(X, Y) > (Y, X) olduğundan, 


A(i, 5), B(2, 0), C(5, 2) ve D(4, 4) noktaları için 


Piao:(i, 5) > KES, 1) 

Rag(2, 0) < LO, 2) 

Rop-l5, 2) X ME2, 5) 
Rag:(4, 4) > N(-4, 4) olsun. 









































Yukarıdaki şekilde, 
ABCD dörtgeni ile KLMN dörtgeni eştir. 
Bu eşlik ABCD & KUMN diye gösterilir. 


ABCD ve KLMN dörtgenlerinde, 


Â ile R, Bile L Gile M ve Dile N açıları karşılıklı açı- 
lardır ve bu açıların ölçüleri eşittir. 


TABİ ile (KL), (BC) ile (LMJ), (CD) ile (MNJ ve 


(DAJ ile (NKJ doğru parçaları karşılıklı kenarlardır ve 
bu kenarların uzunlukları birbirine eşittir. 





Örnek 











Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen ABC üç- 


geni, V - (-1, 3) vektörü doğrultusunda ötelendikten 
sonra y eksenine göre yansıması alınarak KLM üçge- 
ni elde ediliyor. 


pp > 5 Si 
ABC < KLM olduğuna göre, K, L ve M noktalarının 
koordinatlarını bulalım. 
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ABC üçgeninin V  (-1, 3) vektörü doğrultusunda öte- 
lenmişi şekildeki gibi A'B'C' üçgeni olur. 


Ötelemede uzunluklar ve açıların yönleri korunur. 


ABC üçgeni ile A'B'C' üçgenleri eştir. (ABE E ABC) 











Yansıma dönüşümünde uzunluklar korunur, açıların 
yönleri değişir. 


ABE z ABC: ES KUM olduğundan, 


A'B'C' üçgeninin y eksenine göre yansıma dönüşümü 
şekildeki gibi KLM üçgeni olur. 


Buna göre, 


KC-4,5),L(-1,2) ve MC, 1) bulunur. 


Örnek 











Şekilde verilen ABCDE beşgeni E köşesi etrafında ne- 
gatif yönde 90 döndürüldükteri sonra Orijin etrafında 
1809 döndürülerek KLMNP beşgeni elde ediliyor. 


ABCDE < KLMNP olduğuna göre, K, L,M,N veP 
noktalarının koordinatlarını bulalım. 









Not : Düzlemde öteleme ve dönme dönüşümü ile | 


Negatif yönde dönme saat yönünde dönmedir. 


ABCDE beşgeninin E köşesi etrafında saat yönünde 
90” dönme dönüşümü aşağıdaki gibidir. 











E dönme merkezi olduğu için sabit kalır. 
Burada, ABCDE — A'B'C'D'E olur. 


Şimdi de oluşan A'B'C'D'E beşgenini orijin etrafında 
180 döndürelim. 


Bir şeklin orijin etrafında negatif veya pozitif yönde 
1809 dönme dönüşümü aynıdır. 


Rgo:lX, Y) & (x, -y) olduğundan, 


aşağıdaki şekil elde edilir. 














AV .... 
>>X 
REN e 
İ 3 
e 


ABCDE — A'B'C'D'E < KLMNP olduğundan, 


dönme dönüşümünde elde edilen KLMNP beşgeninin 
adlandırılması şekildeki gibi olur. 


Buna göre, 


K(2, -3), L(S, -3), MS, -2), NK, —1) ve PE, -1) bulu- 
nur. 





elde edilen eş şekillerde uzunluk ve açıların yönleri 
“ aynı olur. 


: Yansıma veya ötelemeli yansıma dönüşümü ile el- il 
ide edilen şekillerde uzunluklar korunur, açıların | 


: yönleri değişir. 
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241 |)... 












Örnek 


Köşe koordinatları, A(3, 4), B(1,2) ve C(4, 2) olan ABC 


üçgeni v vektörü doğrultusunda ötelenerek eş A'B'C' 
üçgeni elde ediliyor. 


Buna göre, A', B' ve C' noktalarının koordinatları 
aşağıdakilerden hangisi olamaz? 





A B' Cc 
A) 6,3) (4,1) (7,1) 
B) 8,6) (4,4) (4,4) 
C) ©,6) (0,4) (3,4) 
D) 7,5) (6.3) (9,3) 
E) 4.2) (20) (5.0) 


>X 








Şekildeki ABC üçgeni bir v vektörü doğrultusunda öte- 
leniyor. 


Öteleme dönüşümünde elde edilen eş şeklin bütün 
köşeleri aynı vektör doğrultusunda ötelenmiş olmalı- 
dır. 


Buna göre, 


A noktası hangi vektör doğrultusunda ötelenmişse, B 
ve C noktaları da aynı vektör doğrultusunda ötelenme- 
lidir. i 


Yani, AA' - BB'— CO'—V olmalıdır. 


A şıkkında, AA — BB'- CO — (8,—1) dir. 
B şıkkında, AA BB' - CO (0, 2) dir. 
C şıkkında, AA' - BB'— CO - (1,2) dir. 


E şıkkında, AA - BB' - Güz (1,—2) dir. 


D şıkkında, AA' — (4, 1), BB'— GO — (5, 1) olduğun- 
dan farklı ötelemeler kullanılmıştır. 





















| 
İ 
| 


| 
| 


| 





/ . 

Tanım : İki üçgen arasında yapılan birebir eşleme 
de, karşılıklı kenarlar ve karşılıklı açılar eş ise bu ik 
| üçgene eş üçgenler denir. 








oli2assezaşm 
Şekilde görüldüğü gibi D şıkkında oluşan üçgenler eş 
olacak şekilde verilmiş ancak bu eşlikte açıların yönle- 
ri de değiştiğinden sadece V vektörü doğrultusunda 
öteleme sonucu elde edilemez. Buradaki dönüşüm 
ötelemeli yansımadır. 


Cevap..D 


ÜÇGENLERDE EŞLİK 

















Xx 
4 


L M 


Yukarıdaki ABC ve KLM üçgenlerinde, 


JAB| — |KLJ 
JACI — |KM| 
(BC| — |LMJ ve 
m(A) - mf) 


m(8) - mf) 

m(&) - mf) olduğundan, 
ABC ve KLM üçgenleri eştir. 
yn p — 

ABE < KİM dir. 


Eş üçgenlerde eş olan kenarlar ve eş olan açılar kar- 
şılıklı elemanlar diye adlandırılır. 








Not : İki üçgen eş ise yukarıda verilen altı elemanı | 
(8 açı, 3 uzunluk) eş olur. 


Ancak herhangi iki üçgenin eş olduğunu söyleye 
bilmek için aşağıda verilecek olan uygun üç elema 
nının eş olduğunu göstermek yeterlidir. 
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KENAR AÇI KENAR (K.A.K) EŞLİK 
POSTULATI 





N 


arasındaki açıları eş ise bu iki üçgen eştir. 


| Buna, Kenar Açı Kenar (KA.K.) eşlik postulat ! 


| denir. 





Yukarıdaki ABC ve KLM üçgenlerinde, 
(AB) — JKLJ 

m8) - mf ve 

IBC| — |LMJ olduğu veriliyor. 

Kenar Açı Kenar (K.A.K) eşlik postulatına göre, 


ABC ve KLM üçgenleri eştir. 
ABC < KİM dir. 


Buna göre, diğer açıları ve kenarları da eş olur. 


Örnek 








Yukarıdaki şekilde, ABC ve ECD birer üçgen 
ICAJ açıortay, |BC|J — İCE| 4cm, |CD| - 7cm 
JEA| -3cmve |ED| - 6cmdir 


Buna göre, |BA| —x kaç cm dir? 


| Tanım : İki üçgenin karşılıklı iki kenarı ve bunlar ?) 








Çözüm 

Şekildeki BCA ve ECD üçgenleri için, 
(BC|J — JEC| 4cm 

ICA| - (CD) 7cm 

m(ECA) - m(ECb) dir. 

Kenar Açı Kenar eşlik postulatına göre, 
BOA - ECD olur. 


Buna göre, 
xXx - |JBA| — |ED| < 6 cm bulunur. 


Örnek 








Şekilde, AB //DE, B,C, D doğrusal, |(B| — 11 cm 
JAC| <9 cm, |BCJ 8cm, |CDJ <1icm 

IDE| <8cmdir. 

Buna göre, |CE| — x kaç cm dir? 


Çözüm 











AB //DE ve B, C, D doğrusal olduğundan, 
m(ÂBt) — m(GDE) dir. (İç ters açılardan) 
Verilenlere göre, 

JAB| — |CDJ <ticm 

IBC| — İDE| - 8 cm olduğundan, 
Kenar Açı Kenar eşlik postulatına göre, 
ABC - CDE olur. 

Buna göre, 


xs |GE| — JACJ| «< 9cm bulunur. 











Tanım : İki üçgenin karşılıklı iki açısı ve bunlar ara- i 
sındaki kenarı eş ise bu iki üçgen eştir. i 


| Buna, Açı Kenar Açı (A.K.A.) eşlik teoremi denir. i 








UR 


Yukarıdaki ABC ve KLM üçgenlerinde, 


mf) x m 
(BC| s |LM| ve 


m(6) - m(M) olduğu veriliyor. 








3 Açı Kenar Açı (A.K.A.) eşlik teoremine göre, 
EN 
o 
5 ABC ve KLM üçgenleri eştir. 
N-| 
z 
© 
3 ABesKiMdi 
e 
Buna göre, diğer açıları ve kenarları da eş olur. 
Örnek 
A 
—— <> Pi <>. A 
Şekilde, m(ÂBG) - m(DCB), m(ÂCB) - m(DBÖ) dir. 
Buna göre, şekildeki eş üçgenleri ve karşılıklı eş 
kenarları bulalım. 


243 

















Çözüm 

Şekildeki ABC ve DCB üçgenlerinin, 
(BCIJ kenarı ortaktır. 

1BC| < (BG) 

(BC) kenarına komşu açılardan, 
m(ÂBC) - m(ÖCB) ve m(ACB) - m(6BG) dir. 
Bu durumda, 


Açı Kenar Açı (A.K.A.) eşlik teoremine göre, 


a e 
ABC & DCB olur. 





Eş üçgenlerde karşılıklı kenarlar eş olduğundan, 


/AB| > |DG| ve JAC| — |DBJ bulunur. 


Örnek 








Yukarıdaki şekilde, ABC bir eşkenar üçgendir. 
m(ABE) - m(BCb) z m(DAĞ), ). |AD| 2cm 
İDE| <5cmdir. 


Buna göre, |EB| — x kaç cm dir? 


Çözüm 
Eşkenar üçgenin iç açıları eş ve 60* dir. 
Buna göre, aşağıdaki şekildeki gibi 


m(EBÜ) - m(ÖCA) — m(BAD) — & olur. 
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XX“ N 
5 





Yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi EBC ve DCA üçgen- 
lerinin birer kenarları ve bu kenara komşu olan açıları 


eştir. 

Açı Kenar Açı eşlik teoremine göre, 

> pa 

EBC &DCA olur. 

Eş üçgenlerin karşılıklı kenarları eş olduğundan, 
JEC| < |JDAJ| <2cm olur. 

İDC| -542-—7emdir 

Buna göre, 


— |EB| — |DC| 7cm bulunur. 








"Tanım : İki üçgenin karşılıklı üç kenarı da birbirine i 


: eş ise bu iki Üçgen eştir. 








cCc L i M 


Yukarıdaki ABC ve KLM üçgenlerinde, 
JAB| - JKLJ 

IBC — |LM| ve 

ICAJ| > |MKJ olduğu veriliyor. 


> 
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Kenar Kenar Kenar (K.K.K.) eşlik teoremine göre, 
ABC ve KLM üçgenleri eştir. 

pa -— 

ABC & KLM dir. 

Buna göre, bu üçgenlerin karşılıklı açıları da eş olur. 


9 


gi İn * 


B Cc L M 





Yani, m(Â) ii mf), m(B) — mf) ve m(G) - m(M) 
olur. 





| i Not: Kenar kenar kenar eşlik teoremine göre, uzun- | : 
, lukları belli üç çubuk ile bir üçgen oluşturulabiliyor- i 
| sa bu üçgen tektir. Ke Geyenir Glüşimlmi ; 


























CBF dik üçgeninde, |BC| 














— 18 birimdir. 


AEC dik üçgeninde, |AC| — v5 birimdir. 


DBA dik üçgeninde, |AB|  V10 birimdir. 
Benzer şekilde, 


KLM üçgeninin kenar uzunlukları, 


IKM| > V13 br 
İLM| > V5 br ve 


|LK| < AObr dir. 
Üçgenlerin kenar uzunlukları eşit olduğundan, 
Kenar Kenar Kenar eşlik teoremine göre, 


bu üçgenler eştir. 


. Uzunlukları eşit olan kenarlar ve bu kenarların kar- 


şılarındaki açılar eştir. 
Buna göre, 

(BCJ & IKMJ ve Âzl 
(ACI < (LMJ ve BK 
(AB) < (LK) ve GM olduğundan, 


pa pa 
ABC &LKM olur. 


Eş üçgenleri farklı dönüşümler uygulayarak elde 
edebiliriz. 











Örneğin, 

ABC üçgeninin x eksenine göre yansımasını 
v — (5, 0) vektörü doğrultusunda ötelersek LKM 
üçgenini elde ederiz. 


Bu dönüşümlerde, 
pa Pp — pa 
ABC £AB'CELKM 


<->. <— yea 
yani, ABC < İKM olduğu görülür. 


Örnek 
Ni 
>— 
p 
3 
5 
3 
© 
© 
i 
a.. Yukarıdaki şekilde verilen üçgenler eş midir? İ 
b. Eşise karşılıklı kenarlarını ve karşılıklı açılarını 
bularak, eş üçgenleri yazalım. 
N va 
c. Üçgenler eş ise bu üçgenlerin hangi dönüşüm- | 
lerle elde edilebileceğini bulalım. 
Çözüm 
a. Şekildeki kareleri çizip dik üçgende pisagor bağın- 
tısını kullanarak üçgenlerin kenar uzunluklarını bu- 
lalım. 
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ÜÇGENLERDE EŞLİĞİN 
UYGULAMALARI 


j ALADA 
j 2 iğ 
| AÇLOMTAY 


Bir açının açıortayı üzerinde alınan herhangi bir nokta- 
nın açının kollarına uzaklıkları birbirine eşittir. 


AZ 





A 


ZN ; 
B L Cc 








Şekildeki ABC açısında, 
(BD açıortayı üzerinde alınan D noktasından 


açının kollarına (DKJ 1 (BA ve IDLJ 1 (BC dikmelerini 
çizersek, 


aşağıdaki şekildeki gibi Açı Kenar Açı eşlik teoremine 
-—. pa 
göre, KBD < LBD olur, 








Buna göre, 


|DK| — |DLJ ve |BKJ — JBL|J olur. 


Örnek 








Şekilde, (BD açıortay, |DCJ 1. (BC, |DCJ| 5cm 
|BC| > 12cm, JAB -17cmdir. 


Buna göre, |AD| - xkaç cm dir? 
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Çözüm 
Açıortay üzerindeki noktaların açının kollarına uzaklık- 
ları eşittir. 

Buna göre, aşağıdaki şekildeki gibi 

(DEJ 1 (BA dikmesini çizersek, 

İDE| — |DCİ| x5cm 


IBE|  |BC| 12cm olur. 





İAE| -17-12—5cm olduğundan, 


AED dik üçgeninde pisagor bağıntısından, 


Xx JAD| —5v/2cm bulunur. 


Eş iki üçgenin karşılıklı yardımcı elemanları da eştir. 


Yani karşılıklı açıortayları, kenarortayları ve yükseklikle- 
ri de eş olur. 


A K 
B HN V, CL H 


2 










Yukarıdaki eş ABC ve KLM üçgenlerinin, 


karşılıklı yükseklikleri, açlortayları ve kenarortayları 
da eştir. 





| 
















Şekilde, ABC ikizkenar üçgen ve (CHİ eş kenarlardan 
birine ait yükseklik olduğundan, 


İKİZKENAR ÜÇGEN 
Bir ikizkenar üçgenin eş kenarlarına çizilen, 


aşağıdaki gibi JBCJ eş kenarına JAKJ 1 (BCI çizersek, 
* yükseklikleri 
* okenarortayları JAK| — |CH| < 4cm olur. 


: açıortayları 


birbirine eştir. 








Burada, 


|KC|  |AH| 2cm, 








açıortaylar 


yükseklikler kenarortaylar (BK| — (BH| -3cmdir. 


İDK| 2243 -5cm olduğundan, 
Yukarıdaki ABC ikizkenar üçgeninde, : 

ADK dik üçgeninde pisagor bağıntısından, 
JAB| — JAC) dir. 


P ADJ2 — JAKJZ - |DKJZ 
(ABI ve JACIJ eş kenarlarına çizilen yükseklik, | 


ne AD|?2 -42 452 
kenarortay ve açıortay uzunlukları birbirine eşittir. LAB) 


|AD|2 - 16 4 25-41 
x - |JAD|J — Vâi cm bulunur. 
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Örnek Örnek 











D 2 B G 
gi 

ADE bir üçgen, m(ABG) - m(AÂCB), |DB| - |CEJ| 

Şekilde, ADC bir üçgen, |AB| — |BCJ, (CHJ 1 (ABJ 


JAHI <2 Bİ öm İBB, 3 em dr“ $ (CHİ  JAEJ, (BKİ 1 (ADI, |CHJ <3 cmdir. 
AH| —2.cm, 3cm, |DB| —. — 


Buna göre, |BK| kaç cm dir? 
Buna göre, |AD| — x kaç cm dir? 


Çözüm 


ç Özü ABC üçgeninin iki açısı eş olduğundan ikizkenardır. 
özüm 

 JACI olur. 
IBC| - |AB| -243-5cmdir. |AB| — JACJ o 


ütünleri de eş olduğundan, 
HBC dik üçgeninde pisagor bağıntısından, Eş elan bildiler > > 


e a 
|HCJ| 4 cm olur. mM(ABD) - m(ACE) olur. 


ıp —— 












































(DB) - |CEJ| verildiğinden, 

Kenar Açı Kenar eşlik postulatına göre, 
Pp — p< 

ABD < ACE olur. 

Burada, 


(ADI ve JAEJ eş iki üçgenin karşılıklı iki kenarı oldu- 
ğundan, 


bu kenarlara ait yükseklikler de eşittir. 
Buna göre, 


(BK| > (CHJ 3cm bulunur. 


i N 


: İÇESIZR 
Ta Ukalzi 


5 
Lİ : 


1. Verilen iki dik üçgenin hipotenüsleri ve dik kenarla- 
rından biri birbirine eşitse bu iki dik üçgen eştir. 





Şekildeki dik üçgenlerde, 
ACI < JEF| ve JABJ — |DFJ olduğundan, 


a 
ABC e FDE olur, 


2. Verilen iki dik üçgenin hipotenüsleri ve dar açıların- 


dan biri birbirine eşitse bu iki dik üçgen eştir. 


ie | 


Şekildeki dik üçgenlerde, 








JAC| — JEF| ve m(AGB) < m(FEb) olduğundan, 


pe -—. 
ABC & FDE olur. 




















sinde oluşan dört dik üçgenin 
hipotenüsleri eştir. 


Bu üçgenlerin iç açılarının öl- 
çüleri de eşit olduğundan, 





burada birbirine eş dört tane 
dik üçgen oluşur. 





© 








E 
z e 
B Cc D 3 


Yukarıdaki şekilde, (ABJ 1 BD, ED) £ BD, JACJ 1 (CEJ * 


|AB| -6cmve |ED| -4cmdir. 
Buna göre, |BD| kaç cm dir? 


Çözüm 


4 


E 

6 - pr) 
© N 
bl 


1 
4 C 6 D 





B, C, D doğrusal ve m(AÂCE) - 90* olduğundan, 
şekilde « -B -90* olur. 
Dik üçgende dar açılar toplamı da 90" olduğundan, 
m(BAĞ) z m(ÖCE) save 

İğ, © Pu 
M(ACB) — m(CED) — 8 olur. 

: .. » “ — <— 
Hipotenüsleri ve iç açıları eş olan ABC « CDE olur. 
Karşılıklı kenarların eşliğinden, 

(BC| — |DE| x4cm 
İCD|  JAB| -6cmdir. Buna göre, 
IBD| 4-46-—10cm bulunur. 


Yandaki ABCD karesinin içeri. 


1. Aşağıdaki şekillerden hangisi diğerlerinin öte- 
leme, dönme veya yansıma dönüşümleri ile 
elde edilemez? 





2. Aşağıdaki eş şekillerden hangisi sadece dön- 
me dönüşümü kullanılarak diğerlerinden elde 


pm B) Cc) 

mimiğ: 

gi aj 
D) E) 








3. A(0, 3) ve B(2, 0) olmak üzere, AOB üçgeninin 
orijin etrafında dönme dönüşümüyle A'O'B' eş 
üçgeni elde ediliyor. 


A'(3, 0) olduğuna göre, B' aşağıdakilerden 
hangisidir? 

0) 2,0) 
E) (0,0) 


A) (0, -2) B) (0, 2) 


D) (2,0) 
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El Aşağıda verilen eş şekil- 
EN | lerden hangileri yanda 
| | DD. | verilen şeklin bir yansı- 
| Sİ ma dönüşümüdür? 
nl 
N | 
i 2 | 
| TEN 
| | 
A) i veli B) ill ve IV GC) IV veV 
D) 1, ill ve V E)ilveV 
Aşağıdaki eş şekillerden hangisi sadece dön- 
me dönüşümü kullanılarak diğerlerinden elde 
edilemez? 
Köşe koordinatları A(3, 4), B(1, 2) ve C(4, 2) olan 


ABC üçgenine uygulanan dönüşümler ile eş üç- 
gen elde ediliyor. 


Eş üçgenin köşe koordinatlarından ikisi (6, 3) 
ve (9, 3) olduğuna göre, üçüncü köşesinin ko- 
ordinatları aşağıdakilerden hangisi olamaz? 





A) (7.5) B) (7.1) C) (8, 5) 


D) (8,1) E) (9,5) 












































Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen ABC 
üçgeni, orijin etrafında 1809 döndürüldükten son- 


ra v — (-5, -2) vektörü doğrultusunda ötelenerek 
KLM üçgeni elde ediliyor. 


pp pp 
ABC & KLM olduğuna göre, L noktasının koor- 
dinatları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) <2, -3) 
D) (0, -6) 


B) (-3, -3) 6) <2, -4) 


E) (-4,-6) 





Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen ABC 
üçgeni, A noktası etrafında -90* döndürülerek 
AB'C' ve B noktası etrafında 909 döndürülerek 
BA"C" eş üçgenleri elde ediliyor. 


Buna göre, AB'C' üçgenine aşağıdaki dönü- 
şümlerden hangisi uygulanırsa BA"G" üçgeni 
elde edilir? 


A) x-4egöre simetriğinin y-5egöre simet- 
riği alınırsa 

B) x-4egöre simetriğinin y-4egöre simet- 
riği alınırsa 

GC) V — (6, 0) vektörü doğrultusunda ötelenmişi- 
nin y - 4 doğrusuna göre simetriği alınırsa 

D) A noktası etrafında 180* döndürülüp V — (©, o) 


vektörü doğrultusunda ötelenirse 


E) V (6, 2) vektörü doğrultusunda ötelenmişi- 
nin y — 5 doğrusuna göre simetriği alınırsa 
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9. Köşe koordinatları, AC, 1), B(0, 4) ve Cİ, 0) 
olan ABC üçgeni v vektörü doğrultusunda ötele- 
nerek eş A'B'C' üçgeni elde ediliyor. 


Buna göre, A', B' ve C' noktalarının koordinat- 
ları aşağıdakilerden hangisi olamaz? 





A B' G6 


A) (0, 3) 2, 6) (3, 2) 
B) <1,0) (1,3) 
C) (4,3) (1,4) (2,0) 
D) (0, —1) (2, 2) 
E) 411) (1,4) 2,0) 


10. 





Şekilde, ABC ve DEC birer üçgen, ICAJ açıortay 
IBC| > JEC| < 15cm, JAE|J —- 5cm, 


İDE| - 18 cmve |DC| - 20 cmdir. 


Buna göre, |AB| — x kaç cm dir? 


A15 B16 C18 Do E35 


11. 





B E 


Şekildeki ABC üçgeninde, (BDJ m (AEJ — 4FJ 
(AD| — (BEJ, |DGJ - |EC) dir. 


Buna göre, aşağıdaki eşliklerden hangisi yan- 


lıştır? 
pg -— > pg 
A) ACE <BCD B) AFD<BFE 
C) ABE < BAC D) ABF < AB& 
pa pa 
E) ADB-B 































B 23 C 





Şekilde, ABC üçgeni ile DEF üçgeninin |EFJ ke- 


i irer üçgen, |AE| / (BCJ 
Şekilde, ABE ve DBC birer üçgen, JAEJ Eer) 


m(BAE) - m(BDE), JAE| — |BD| — 17 cm, di 
IBC| > 23 cmdir. ABE < DEF olduğuna göre, D noktasının koor- 
i dinatlarının alabileceği değerler toplamı kaç- 
Ö  x kaç cm dir? 
Buna göre, |ED| — x kaç 5 


M3 B4 Os De B7 A)14 o B)16 C)18 - D)20 E)22 





5. A ABCD ve EFKL 
birer kare 
: IDK| 4cm 
ğ Ç(ABCD) — 24 cm 
3 
ABCD bir dörtgen, (BDI açıortay, (DC) 1 (BCI, 3 
JAB| — |ADJ, JBGJ < 10cm, |DC| < 5cmdir. > 
Buna göre, |AD| kaç cm dir? 
Yukarıdaki verilere göre, Çevre(EFKL) kaç cm 
20 19 dir? 
AZ B) 6 Z ar ri 
A)8/5 B)20 C)ioy5 D)24 E) 16v5 
6. ABC ve DFC 


birer dik üçgen 


m(ACB) — m(EGb) 








JAF| 5cm 
|FC| 7cm 
Şekilde, ABC bir üçgen, (BDJ ve (CDJ açıortay, (BG| 7cm 


(DEJ 1 (ABI, |BC| — 25 cm, JAE| - 6cmdir. 


Buna göre, |FD| - x kaç cm dir? 
Buna göre, Çevre(ABC) kaç cm dir? göre, |FD| 





A)3Y0 B)2y/23 G)v93 D)y95 E)10 


A)54 B)56 C)58 D)6O E)62 












































>—X 








Şekilde, ABC üçgeni ile KLM üçgeninin (LMJ ke- 
narı veriliyor. 


pi a 

ABC > KLM olduğuna göre, K noktasının ko- 
ordinatlarının. alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? i 


M12 B)14 ©16 Dis Es 
A 
i 
> — 
40” 
X 
D B GC EE 





ADE bir üçgen, |AB| — |AC), m(DAB) - m(EAt) 
M(ADE) — 40* dir, 


.. Ey 
Buna göre, m(ÂED) — x kaç derecedir? 


A) 20 


B) 30 


C40 D45 E)so 


ABCD bir dörtgen 


(BD) açıortay 








IDCJ 1 JBGJ 

IBD| - tocm 

(BC| -8cm 
N JAD| — V37 cm 


Yukarıdaki verilere göre, JAB| < xkaç cmdir? 


A6 B2VO0 Celi Days E)7 
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12. 














Şekilde, (ABJ ve İDEJ veriliyor. 


pe m. 
ABC < DEF olacak şekilde seçilen C ve F nok- 


talarının koordinatları aşağıdakilerden hangisi 
olamaz? 


C F 
A) G2, 4) (4,4) 
B) G5, 4) (5, 4) 
O (01) (0, 1) 
DD (0,3) (6, 4) 
E) <6, 3) (6, 3) 


ABC bir üçgen 
IDEJ 1 JACJ 
|AD| — JAC| 
İDE| 7cm 
IDB| 3cm 
JEC| 4cm 


Buna göre, |BC| — x kaç cm dir? 





M9 BW2 Cio Day E) 11 
A x E ABC bir eşkenar 
üçgen 
m(ÖBEÜ) — m(AGE) 
ALD 
8 Xİ JEC| 8cm 
3 
/ EN IFC| 3cm 
B Cc 
IBF| 8cm 


Yukarıdaki verilere göre, İAE| — xkaç cmdir? 


A) 1 B)2 o) 3 D) 4 E)5 








P'-M4k(P-M) 


. olacak biçimde P' noktasına P nin M merkezli k 
i oranlı homotetiği denir. 








Örnek 


Dik koordinat düzleminde, P(4, 2) noktasının 


M(2, 1) merkezli ve k — 3 oranlı homotetiğini bula- 
lım. 


özüm 
P nin M merkezli homotetiği, 
H(P) P'XM-*kK(P-M)dir. 
P(4,2), M(2, 1) vek < 3 olduğundan, 
P'-M 4 3(P-M) 
P'- (2,1) 43(4-2,2-1) 
P'— (2,1) *3(2,1) 
P' — (2, 1) * (6,3) 
P'(8, 4) bulunur. 
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P noktasının M merkezli homotetiği PM doğrusunun 
üzerinde olur. 


Yukarıdaki şekilde, 


P' noktasına, P noktasının M merkezli ve k oranlı 
homoteti dönüşümü denir. 


H(P) < P'— M * k(P — M) diye gösterilir. 


Burada, 
(P—M) — MP olduğundan, 


P'- M4 kMP olurki bu da M noktasından geçen ve 
MP vektörüne paralel olan doğrunun vektörel denkle- 
mi ile aynı olur. 


Buna göre, P' noktası k nın aldığı değere göre PM 
doğrusu üzerinde bir noktadır. 





Not : Bir P noktasının M merkezli ve k oranlı homo- 
! tetiği PM doğrusu üzerinde bir noktadır. 




















ii 
| 

j 
| 














Örnek 


Dik koordinat düzleminde, B(-1,3) noktasının 
5) merkezli ve k - 4 oranlı homotetiğini bula- 
ım. 


Çözüm 

B noktasının A merkezli homotetiği, 
H(B) -B'-A 4 k(B-Ajdı. 

ACA, 5), B(-1, 3) vek — 4 olduğundan, 
B'SA44(B— A) 

B'—(-44,5) $ 4(41— 4),3-—5) 
B'-(-4,5) $ 4/8, —-2) 

B'-(-4,5) $ (12, —) 

B'(8, -3) bulunur. 


A-A,5 A 
e AM 


N 








BYB,-a) 
B' noktası AB doğrusunun üzerindedir. 


Homotetinin merkez üssü © ile gösterilmiştir. 


Örnek 

Dik koordinat düzleminde, B(1, 6) noktasının 
1 

A(10, 0) merkezli ve k — > oranlı homotetiğini bu- 


lalım. 


Çözüm 
Bi, 6) noktasının A(10, 0) merkezli homotetiği, 
B-A-KB-Ajdır. 


k- — olduğundan, 


pi 
3 


nım) 














ai 
S 
S 
3 
— 
$ 
3 
$ 
> 
ij 
© 
8 








1 
B'-(10,0) 4 —(— > 
) z (1-10,6-0) 


B'— (10, als 
( 9 * < 68,6) 


B' — (10,0) $ (3, 2) 
B*(7, 2) bulunur, 








B' noktası AB doğrusunun üzerindedir. 





Not : P noktasının M merkezli ve k oranlı homoteti- | 
i P' olsun. 





O: 





Örnek 


Dik koordinat düzleminde, P(5, 1) noktasının 
MK(3, 3) merkezli k, <2 ve Kk, — -1 oranlı hometeti- 
lerini karşılaştıralım. 


Çözüm 

P(5, 1) noktasının M(8, 3) merkezli ve k, s2 oranlı ho- 
motetiği, 

P'SM42(P-M) 

P'- (8,3) 4 2(5-3,1 -3) 

P'- (8,3) 4 22, -2) 

P'- (3,3) 4 (4, -4) 

P*(7, -1) bulunur. 





| 
| 








P(5, 1) noktasının M(8, 3) merkezli ve k, -—1 oranlı 
homotetiği, 

P'-M4# (Cİ) -(P-M) 

P" - (3,3)—-(5-3,1-—3) 

P“- (3,3) —(2,-2) 

P"(1, 5) bulunur. 





P' ve P" noktaları MP doğrusunun üzerindedir. 


k 2 0 olduğunda, P noktasının M merkezli homotetiği 
(MP ışını üzerinde, 


k < 0 olduğunda ise (MP nin ters ışını üzerinde olur. 





Not : P noktasının M merkezli homotetiği P' olsun. | 
k 2 0 olduğunda, P' noktası (MP ışını üzerinde olur. 


k < 0 olduğunda ise P' noktası (MP nin ters ışını 


üzerindedir. i 
E EZ | 








Örnek 








Yukarıdaki koordinat düzleminde, K(4, 3), A(1, 1) ve 
B(2, 4) noktaları veriliyor. 


Buna göre, K noktasının A merkezli k — 2 oranlı ho- 
motetiği ile K noktasının B merkezli t — 4 oranlı ho- 
motetiğini bulup karşılaştıralım. 
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Çözüm 


K(4, 3) noktasının A(1, 1) merkezli ve k — 2 oranlı ho- 
motetiği K olsun. 


K' noktası, AK doğrusu üzerinde (k - 2 > O olduğun- 
dan (AK ışını üzerinde) olur. 


> X 








|KA| 5 
—— -2 olduğundan, 
|KA| 


yukarıdaki şekildeki gibi K'(7, 5) olur. 


K(4, 3) noktasının B(2, 4) merkezli ve t - 4 oranlı ho- 
motetiği K" olsun. 


K" noktası, BK doğrusu üzerinde (t - 4 > O olduğun- 
dan (BK ışını üzerinde) olur. 








IK"B| 


—— -4 olduğundan, 
IKB| ği 


yukarıdaki şekildeki gibi K“(10, 0) olur. 





Not : Bir K noktasının A merkezli homotetiği AK 
doğrusunun üzerindedir. i ç 






Ayrı K noktasının B merkezli homotetiği ise BK doğ- i 
rusunun üzerinde olur. 






































Örnek 


P(3, 4) noktasının, R(0, 4) merkezine göre, 


1 5 
k,s—2, k-0, e Kg > İvekç > - oran- 


li hormotetilerini karşılaştıralım. 


Çözüm 











Homatetinin merkez üssü R(0, 4) tür, 


Kıs Ka, Kg, K, Ve k; oranlarına göre P noktasının homo- 
tetiği sırasıyla A, B, C,D ve E olsun. 


k, --2 olduğundan, 


A noktası (RP ye zit ışın Üzerinde ve 


bal 


2 AR) — Ğ 
IPRJ > JAR| 2|PR| olduğundan, 


AÇ, 4) olur. 







1 birim 





2; 
z 0 olduğundan, 
B noktası merkezde yani B(0, 4) olur. 
k > O olduğunda, homotetiği (RP ışını üzerindedir. 


k değeri, homotetiğin merkeze uzaklığının P noktası- 
nın merkeze uzaklığına oranı olduğundan, 


e ; için, C(1, 4) 

k,1 için,D, P noktası ile çakışık, yani D(3, 4) 
De 

kg için, E(5, 4) bulunur, 
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Örnek 


B(3, 3) ve C(6, 3) olmak üzere, |JBCJ doğru parçası- 
nın M(4, 5) merkezli ve k — 
bulalım. 


3 oranlı homotetiğini 


Çözüm 
B(3, 3) ve C(6, 3) noktalarının M(4, 5) merkezli ve 
k 3 oranlı homotetiğini bulalım. 
B'-M-4k(B-—M) 
> (4,5) 4 3(-1, -2) 
B'— (4,5) 4 (-3,-6) 
B'— (1,—1) ve 
sM*#k(C-M) 
— (4,5) * 3/0, -2) 


© (4,5) # (6, -6) 
C€'— (10,-1) olur. 








— — İB'o'| MN — 
TMBJ — Mİ Bej olduğundan, 


şekildeki MB'C: üçgeni MBC üçgeninin k — 3 oranında 
büyültülmüşüdür. 


yp — e 









| i Not: Homoteti dönüşümü açıların ölçülerini korur- | i 
ken, uzunlukları homotetinin k oranı kadar değişti- i 
rir. 


| 
| k > 1 ise uzunluklar k oranında büyür. 


, k — 1 ise uzunluklar değişmez. 


| O<k< 1 ise uzunluklar k oranında küçülür. 








Şekildeki ABC üçgeninin M merkezli ve k — 4 oranlı 
homotetiği A'B'C' üçgenidir. 





Buna göre, (AB oranı kaçtır? 
lAB| 


Çözüm 

Homotetinin oranı, k — 4 olduğundan, 
MA'- 4MA 

MB' — 4MB 


MC' - 4MC olur. 





Homotetide uzunluklar k oranında değiştiğinden, 


1A'B'| 


—— —k-—4 bulunur. 
AB| 








>— 


z 
El 
Fİ 
-— 
5) 
. 
Gi 
z 
g 
5 








: Not: Bir düzlemsel şekle, homoteti dönüşümü uy. ? 
, gulanarak elde edilen yeni şekle bu şeklin ? homote- i 
ği denir. ii 





| O<k<t1 iken şeklin k oranında küçültülmüşü, 
İk - 1 iken şeklin kendisi, 


| k > 1 iken şeklin k oranında büyültülmüşü elde edi. 
e 





! 
| 
i 




















(8-3) 


Yukarıdaki dik koordinat düzleminde verilen ABCD 
dörtgeninin M(4, 2) merkezli ve k — -; oranlı ho- 


motetiğini bulalım. 


Çözüm 


Homotetinin oranı, k 7 olduğundan, 
a İz yi ie 
MA --—MA, MB'- -— MB 

2 2 


MC' Ni - MC ve MD' < 


AY D 











A(3, 1), B'(2, 4), C'(1,3) ve D'(1, O) olur. 
Şekilde görüldüğü gibi A'B'C'D' homotetiği, 


ABCD nin 1809 dönmüşü ve > oranında küçülmüşüdür. 









































Yukarıdaki şekilde verilen evin M merkezli k -> 


oranlı homotetiği aşağıdakilerden hangisidir? 
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A şıkkında, k — — dir. 


B şıkkında, k — z tür. 
C şıkkında,k —>2 dir. 
D şıkkında, k — ; dir. 


E şıkkında, k — -4 dir. 
Buna göre, D şıkkı doğrudur. 
Cevap..D 





| Not : Homoteti dönüşümü uzunlukları aynı oranda ; 
i değiştirir, açıların ölçülerini korur. 


Buna göre, homoteti dönüşümü bir benzerlik uUygu- 
lamasıdır. i 
ii 
Benzerlik oranı homotetinin k oranına şittir. i 


İk ee ilm ”. kz 











Tanım : Bir düzlemsel şekle; öteleme, dönme, yan- i 
i sıma ve homoteti dönüşümlerinin yeteri kadar bileş- | 
kesi uygulanarak elde edilen düzlemsel şekle bu i 
şeklin benzeri denir. i 


iu 
i bileşkesi, M merkezli ve k, k, oranlı homoteti dönü- j 
şümüdür. Buradaki benzerlik oranı, homotetilerin i 


Ğİ 
i 
Sİ 











Örnek 


n 4 ği 
M merkezli, k, gp ve k, — 7 oranlı homotetile- 


rin bileşkesinin homoteti oranı kaçtır? 


Çözüm 
Homotetilerin oranları çarpımı, 


bileşkenin homaoteti oranına eşittir. 


Buna göre, 
k-k;-k, 
4 15 





M(8,2) 


Şekildeki, P(10, 9) noktasının M(3, 2) merkez- 


li ve ks oranlı homotetiği aşağıdakiler- 


den hangisidir? 
A) (12, 10) B) (13, 12) C) (13, 11) 
D) (15, 12) E) (7,6) 


ey) P(-2,-3) 
we e... P(4,-12) 


| Şekildeki, P(4, —12) noktasının M( y) merkezli 


ve k -ç oranlı homaotetiği P'(-2, —3) tür. 


Buna göre, X * y toplamı kaçtır? 


i pı 4. 
P(10,9) 
El 
R 
- 
£ 
.. 
© 
- 
ö 
© 


A) -9 0-3 Do E3 


B) -6 





Yukarıdaki kareli zeminde, B noktasının A 
merkezli ve k -> oranlı homotetiği orijin ka- 


bul edilirse, B noktasının C merkezli ve t gi 2 
oranlı homotetiği aşağıdakilerden hangisi 
olur? 


C) (3, 1) 
E) (2,3) 


A) (0, 2) B) (1,2) 


D) (1,2) 











Yukarıdaki kareli zeminde verilen hangi nokta- 
nın M merkezli ve k -; oranlı homotetiği K 
noktasıdır? 

GG D)D 


AYA E)E 


B)B 





Yukarıdaki kareli zeminde verilen T noktasının 
M merkezli ve k oranlı homotetiği T noktası 
olduğuna göre, homotetinin k oranı kaçtır? 





1 2 1 
e B)- G2 D)—-— E) -2 

AZ )> ) ii 

y 
M(0,y) 
* P(5,2) 
o— > X 
o| P'(x,0) 


Dik koordinat düzleminde, P(S, 2) noktasının 
M(0, y) merkezli ve k — 2 oranlı homotetiği 
P'(x, 0) noktasıdır. 


Buna göre, x * y toplamı kaçtır? 


AZ B)1o C)14 Dbi6 E18 





























*P(4,3) 





in — 


Dik koordinat düzleminde, P(4,3) noktasının 
M(0, y) merkezli ve k — 5 oranlı homotetiği 
P(x, 0) noktasıdır. (Xx, ye R) 


Buna göre, X*y toplamı kaçtır? 


A) -2 B) —1 Go: .D)1 E2 





8. 
Dik koordinat düzleminde verilen (ABJ doğru 
parçasının M(-1, 2) merkezli ve k —- 3 oranlı ho- 
motetiği (A'B'I doğru parçasıdır. 
Buna göre, |A'B'| kaç birimdir? 
A)8 B) 10 6) 12 D) 15 E) 20 
9. 














Dik koordinat düzleminde verilen ABCD dörtge- 
ninin M(15, 7) merkezli ve k — v oranlı homote- 
tiği A'B'C'D' dörtgenidir. i 

Buna göre, Çevre(A'B'C'D') kaç birimdir? 
A)7 B)8 C) 12 


D) 14 E) 21 
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*P(5,4) 





oj >X 


Dik koordinat düzleminde, P(5, 4) noktasının 


M(0, y) merkezli ve k — -1 or 
l idi anlı ho Ke 
P'(x, 0) noktasıdır. (X, y e R) motetiği 


Buna göre, X*y toplamı kaçtır? 


A) 3 B—2 O -1 


D)0 


E) 1 


11. 





Yukarıdaki düzlemsel şekilde verilen A şeklinin M 
merkezli ve k oranlı homotetiği B şeklidir. 


Buna göre, homotetinin k ora ğ i 
nı aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? e dü 


Bi Gİ Di E2 


a 
2 


12. 





Yukarıdaki kareli zeminde verilen Şekil -Il, Şekil - | 
in k oranlı homotetiğidir. i 


X homotetinin merkezi ve k homotetinin oranı 


olduğuna göre, (X, k) aşağıdaki isi 
el ) aşağıdakilerden hangisi 


A) (L, -2) B) (K, 2) 6) (L,2) 


e 1 
DM RL, -5) 











i Tanım : Bir şeklin orantılı olarak küçültülmüş ya | 

ida büyütülmüşleri ile inşa edilen örüntüler irali- 

| al olarak adlandırılır. 

: Fraktalın oluşturulabilmesi için fraktalın başlan- 
i giç şeklinin ve motif oluşturma kuralının verilme- | 
i si gerekmektedir. 








Doğru Parçaları ile Fraktal Oluşturma ve 
Belirli Adımdaki Frakialın Uzunluğunu 
Hesaplama 


Aşağıda 1 birim uzunluğundaki doğru parçası 4 eşit 
parçaya ayrılıp ortadaki 2 parçası silinerek bir motif 


oluşturuluyor. 


Verilen doğru parçası: 
İNİ 


Verilen doğru parçası ve motif 
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z 
5 
z 
5 
— 
.. 
ö 
>! 
c 
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Motifi oluşturulan her bir doğru parçası için aynı kural 


uygulanarak bir fraktal görüntüsü oluşturuluyor. 


Başlangıç (0. adım) 























e Di bim Ba MEMEDE e 
Kem an 1. adım milini 2 
pa bi 2. adım si ize 

3. adım Pe EE 


Oluşan fraktalda başlangıçta doğru parçasının uzunlu- 
ğu 1 birim iken, 1. adımda doğru parçalarının uzunluk- 


ları toplamı 0,5 birim, 2. adımda ise 0,25 birimdir. 
3. adımda 0,125 ve 4. adımda 0,0625 birimdir. 


Görüldüğü gibi her bir adındaki doğru parçalarının 
uzunlukları toplamı bir önceki adımın 0,5 katı olacak 


şekilde devam etmektedir. 
n. adımdaki doğru parçalarının uzunlukları toplamı 


(0,5)" cebirsel ifadesi ile belirlenebilir. 


e 


© 261 


< 
































Örnek 


Aşağıdaki tabloyu inceleyelim. Oluşan fraktal gö- 
rüntüsünün 5. adımındaki bir doğru parçasının 
uzunluğunu ve toplam doğru parçasının uzunluğu- 
nu bulalım. 


Çözüm 


0. adım (Başlangıç) 1 birim uzunluğunda 1 adet doğ- 
ru parçası var. 




















1. adım 1/3 birim uzunluğundaki doğru parçalarından 
5 adet var. Doğru parçalarının uzunlukları toplamı 5/3 
birimdir. 


2. adım 1/8 birim uzunluğundaki doğru parçalarından 
25 adet var. Doğru parçalarının uzunlukları toplamı 
25/9 birimdir. 


3. adım 1/27 birim uzunluğundaki doğru parçaların- 
dan 125 adet var. Doğru parçalarının uzunlukları top- 
lamı 125/27 birimdir. 


Eh 
rar. ei 
di ie) 





Fraktalın adımları incelendiğinde fraktalı meydana ge- 
tiren doğru parçalarının uzunlukları her adımda bir ön- 


ceki adımın 1/3 ü kadar olmaktadır. 


Her bir adımdaki doğru parçası sayısı ise bir önceki 


adımdaki doğru parçası sayısının 5 katıdır. 


Bize 5. adımdaki bir doğru parçasının uzunluğu ve 


toplam doğru parçasının uzunluğu sorulmakta, 

5. adımdaki her bir doğru parçasının uzunluğu 
35 — 1/35 — 1/243 birim olacaktır. 

5. adımdaki doğru parçası sayısı 55 — 3125 dir. 

5. adımdaki doğru parçalarının uzunlukları toplamı 


3125/243 birim olur. 


Örnek 


0. adım 1. adım 2.adım 


Başlangıçta 1 birim uzunlukta olan bir doğru parçası 
alınıyor. Bu doğru parçasının yarısı uzunluğunda 2 
doğru parçası, bir önceki adımdaki doğru parçasına 
dik olacak şekilde uç noktalarında birleştiriliyor. Bu iş- 
leme devam edilerek bir fraktal örüntüsü oluşturulu- 
yor. i 


Her bir adımdaki fraktalı oluşturan doğru parçaları- 
nın uzunluklarını bulup n. adımdaki doğru parçala- 
rının uzunluklar toplamını cebirsel olarak ifade 
edelim. 

















Çözüm 
0. adımda 1 birim uzunluğunda bir doğru parçası var. 


1. adımda 1 birim uzunluğundaki doğru parçasına 1/2 
birim uzunluğunda 2 adet doğru parçası ekleniyor. 


Doğru parçalarının uzunlukları toplamı 

14-12birim. 

2. adımda 1. adımdaki şekle 1/4 birim uzunluğunda 4 

adet doğru parçası ekleniyor. 

Doğru parçalarının uzunlukları toplamı 
24-1-3birim. 

3. adımda 2. adımdaki şekle 1/8 birim uzunluğunda 8 
adet doğru parçası ekleniyor. 

Doğru parçalarının uzunlukları toplamı 
3ş*1-4birim. 


Her bir adımda eklenmiş olan doğru parçalarının 
uzunlukları 2 nin negatif kuvvetleri şeklinde ilerlemek- 


te yani 1. adımda 2-1 — 1/2, 2. adımda 2? — 1/4 ve 


3. adımda 23 — 1/8, n. adımda eklenmiş olan doğru 
parçasının uzunluğu da 2 — 1/2" birimdir. 


Görüldüğü gibi her bir adımdaki doğru parçalarının 
uzunlukları toplamı adım sayısının 1 birim fazlasıdır. 
O zaman n. adımdaki doğru parçalarının uzunlukları 
toplamı n * 1 birim olur. 


Bir frakialın görüniüleri üzerinde çeşitli dönüşüm- 
ler yapılarak o iraktalın nasıl üretileceğini araştıra- 


lim. 





Yukarıda verilen görüntünün benzerlik oranı 2 olacak 
şekilde küçültülmüş modelinin 3 kopyasını alalım. 
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Üç kopyaya farklı dönüşümler uygulayarak, aşağı- 
daki karenin 1, 2 ve 3 numara ile gösterilen bölüm- 


lerine yerleştirelim. 








Yukarıdaki şeklin saat yönünün tersi yönde 90* 
döndürülmesi ile aşağıdaki şekil oluşur. 





Yukarıdaki şeklin 1809 döndürülmesiyle 
aşağıdaki şekil oluşur. 





Yukarıdaki şeklin dikey eksene göre yansımasının 
alınması ile aşağıdaki şekil oluşur. 
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Yukarıda verilen görüntünün benzerlik oranı 2 olacak 
şekilde küçültülmüş modelinin 3 kopyasını alalım. 
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z Yatay yansıma © 180“ dö ndü D k i $ İ Pi 
” N ş oöndürme Dikey yansıma : E 
Yapılan işlemler (1, 2, 3) numaralı bölgelerdeki işem- o& Saat yönünün tersi ğ | > 
ler yazılarak kodlanabilir. © yi Y | 1809 dönme yönde 270 dönme © A 7 
Dr smesimii banamı: © 
Bu adımlar istenildiği kadar tekrarlanarak yeni görün- kj | ZAM 
ğ li yeni görün 
tüler elde edilebilir, il —. 2. adım 3. adım 
i Kİkİ | 
Yukarıda verilen yapıda 1. bölgedeki işlem saat yönü- a A Başlangıçtaki yani 0. adımdaki üçgenin alanının 1 bi- 
nün tersi yönde 90* döndürme işlemi olduğundan | JXJk | K KM Oldu Vale Jar; 
ba mi al işlem 180* döndür. 1. adımda kalan üçgensel bölgelerin alanı: 
an kodlarken D. ... l ö ; 
1go: Yazılır. 3. bölgedeki . > — , ği 
işlem dikey yansıma olduğundan k Kesilerek çıkarılan üçgensel bölge ile başlangıçtaki 
z DEE Yp Yazılır. üçgen benzerdir ve benzerlik oranı 2 dir. Benzerlik ora- 
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Yatay yansıma 1809 döndürme Dikey yansıma 














90” döndürme Oo 180*döndürme Yatay yansıma 


Yukarıdaki şekilde uygulanan işlemler görülmektedir. 
Bu dönüşümün kodu (Dags Dag Yy) dir. 


Bir irakialın görüntüsü oluşiuruldukian sonra ben- 
zerlik oranı 2 olacak şekilde küçültülüp kopyaları 


alınarak yine iraktalın kendisini oluşiuracak biçim- 
de aşağıdaki dönüşümlerden uygun olanlarla üre- 


Saat yönünün tersi 
yönde 90” dönme 

























Üçgensel Bölgeler ile Frakiai Oluşturma 


Bir üçgensel bölge alınız. 









0. adım 


Bir üçgensel bölgenin iç bölgesinden kenarlarının or- 
ta noktalarını birleştirerek oluşturduğunuz üçgensel 
bölgeyi kesip çıkarınız. 


1.adım 


Kalan üçgensel bölgelere de aynı işlemleri uygulaya- 
rak fraktal görüntüsü oluşturunuz. 


















































3. adımda kalan Üçgensel bölgelerin alanı: 


3. adımda kesilerek çıkarılan üçgensel bölge ile 2. 
adımda kesilerek çıkarılan üçgenlerin benzerlik oranı 2 
dir. Benzerlik oranı > olduğundan alanları oranı 22-4 
tür. Yani 3. adımda kesilerek çıkarılan üçgensel bölge- 
nin alanı 1/16 x 1/4 — 1/64 birimkaredir. 3. adımda 9 
tane üçgensel bölge çıkarılmıştır yani 9/64 olur. 


3. adımda kalan üçgensel bölgelerin alanı 

(9/16) — (9/64) — 27/64 tür. 

Görüldüğü gibi kalan üçgensel bölgelerin alanları; 
0. adımda (3/4)9 — 1 birimkare 

1. adımda (3/4)! — 3/4 birimkare 

2. adımda (3/4)2 — 9/16 birimkare 

3. adımda (8/4)3 — 57/64 birimkare 


n. adımda (3/4)n birimkare bulunur, 


Örnek 


Başlangıç 1. Adım 


2. Adim 


Yukarıdaki şekilde ilk 2 adımı verilen fraktalın de- 
sen oluşturma kuralını bulalım ve 3. adımını çize- 
lim. 


Çözüm 


Örnekteki fraktal yukarıda verilen şeklin benzerlik ora- 
ni 2 olacak şekilde küçültülmüşünün aynı şeklin uç 
noktalarına eklenmesi ile elde edilmiştir. 
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Aynı şekilde devam ettiğimizde fraktalın 3, adimini 


aşağıdaki gibi çizeriz. 





Örnek 


Başlangıç 


1.adım 


2. adım 3. adım 


Yukarıdaki şekilde ilk 3 adımı verilen fraktalın 4. 
adımı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 


ANAN 






| 
| 
| 
| 
| 

















Çözüm 


Fraktal oluşturulurken her bir adımda bir önceki adım- 
da oluşturulan üçgenin kenarlarının orta noktaları bir- 
leştirilerek yeni üçgenler elde edilmiştir. Aynı kurala 
göre devam ettiğimizde fraktalın 4 . adımında C şıkkın- 
da verilen şekil oluşur. 


Cevap..C 


Örnek 


Başlangıç 1. adım 


Yukarıdaki şekilde ilk 3 adımı verilen fraktalın 4. 
adımı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B) 
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Çözüm 


Fraktal oluşturulurken başlangıçtaki çember 2 eş par- 
çaya ayrılmış daha sonraki her bir adımda bu çember 
ile benzerlik oranı 2 olacak şekilde çizilen yeni çem- 
berler bu eş parçalara yerleştirilmiştir. Aynı kurala gö- 
re devam ettiğimizde fraktalın 4 . adımında B şikkında 
verilen şekil oluşur. 


Cevap..B 


Örnek 


1.adım 2.adım 3. adım 


Başlangıç 





Yukarıdaki şekilde bir fraktal örneğinin ilk 3 adımı veril- 
miştir. Fraktal oluşturulurken her bir adımda bir önceki 
taralı dörtgen kendisine benzer 4 eş parçaya ayrılmış 
ve soldaki parça taranmıştır. 


Başlangıçtaki dörtgenin alanı 1024 birimkare oldu- 
ğuna göre, fraktalın 5. adımındaki taralı bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


A) 1/4 B) 1/2 C) 1 D)2 E)8 


Çözüm 
Soruda verilen fraktalda görüldüğü gibi taralı bölgenin 


alanı her bir adımda bir öncekinin (1/4) ü kadar olmak- 


tadır. Bundan dolayı taralı bölgelerin alanlar; 
1. adımda 1024 x (1/4) - 256 birimkare 

2. adımda 256 x (1/4) — 64 birimkare 

3. adımda 64 Xx (1/4) — 16 birimkare 

4. adımda 16 Xx (1/4) — 4 birimkare ve 

5. adımda 4 X (1/4) — 1 birimkare bulunur. 


€C şıkkında verilen cevap doğrudur. 


Cevap..C 


























Yukarıda verilen motif önce benzerlik oranı 2 olacak 
şekilde küçültülüyor. Sonra çoğaltılıp farklı dönüşüm:- 
ler uygulanarak 1. adım elde ediliyor. 


1. adımda yapılan dönüşümlere ilgili aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 
Üst Köşe 


Sol Alt Köşe Sağ Alt Köşe 











> 


120' lik dönme Dikey yansıma Yatay yansıma 
120'likdönme Dikey yansıma 240 lik dönme 
90“ lik dönme 
120*lik dönme 2409 lik dönme Dikey yansıma 


oc 


Yatay yansıma Dikey yansıma 


ue 


120*lik dönme 2409 lik dönme Yatay yansıma 


Çözüm 


Üst köşe 


Sol alt köşe 


Sağ alt köşe 





Saat yönünün o Saat yönünün 
tersi yönde 1209 tersi yönde 240" 
döndürme döndürme 


Dikey yansıma 


Yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi 
Üst köşede 120" lik döndürme, 
Sol alt köşede 2409 lik döndürme 


Sağ alt köşede dikey yansıma dönüşümleri yapılmış- 
tır. 


Buna göre, D şıkkında verilen cevap doğrudur. 


Cevap..D 
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Örnek 


2. adım 
Başlangıç 1.adım 


Yukarıdaki şekilde bir fraktal örneğinin ilk 2 adımı veril 
miştir. Fraktal oluşturulurken her bir adımda bir önceki 


adımda verilen çeyrek daire dilimi ile benzerlik oranı 2 
olacak şekilde yeni çeyrek daire dilimleri eklenmiştir. 


Aynı şekilde devam edildiğinde bir sonraki adımda 
oluşacak şekli çiziniz. Başlangıçtaki çeyrek daire 
diliminin yarıçap uzunluğu 2 cm olduğuna göre, 3. 
adımdaki şeklin çevre uzunluğu kaç cm dir? 


Çözüm 
Fraktalın 3. adımı aşağıdaki gibi olur. 


F 3. adım 








BC yayının uzunluğu — (271):4 - (2.n2)4—-n cm, 
IBA| 2cm, 


Benzerlik oranı 2 olduğundan; CD yayı 2-n cm, 
JAKJ| 4-2-2 cm, DE yayı 2-27 — 4n cm, 
|HK| 5 4 cm, FE yayının uzunluğu 2-47 — 8x. cm 
|GHİ| -8 cm ve IGFJ — 16 cmdir. 

Çevre uzunluğu bu uzunlukların toplamıdır. 
24n42n14n48n4164844492- 


(5x * 32) cm bulunur, 








Başlangıç 1. adım 2.adım 








Yukarıdaki şekilde ilk 3 adımı verilen fraktalın 
bir sonraki adımı aşağıdakilerden hangisi gibi 
olur? 



































Yukarıdaki şekilde V harfleri kullanılarak elde 
edilmiş olan bir fraktalın ilk 2 adımı görülmekte- 
dir. Buna göre, fraktalın n. adımındaki V harfi sa- 
yısını veren ifade aşağıdakilerden hangisidir? 


A)nti B)2nti C)2n-1 D)n:2 E)n-2 
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ya 
İLEN 
/ N 
AN / 
£ NX X 
£ N ; f N N 
/ N 4 VAN 
* N 4 N 
Başlangıç 1. adim 





Yukarıdaki şekilde üçgenler kullanılarak elde edij- 
miş olan bir fraktalın ilk 2 adımı görülmektedir. 


Buna göre, fraktalın 4. adımında kaç üçgen 
vardır? 


A) 117 B)118 C)119 D)120 E)121 


Aşağıdaki şekilde e harfi kullanılarak elde edilmiş 
olan bir fraktalın adımları görülmektedir. Buna 
göre, aşağıdakilerden hangisi bu adımlardan 


biri değildir? 

B) . 
© 
E) ; 





Ni 
N 


























5. 


Başlangıç 1. adım 2. adım 3. adım 


EY 


Yukarıdaki şekilde ilk 3 adımı verilen iraktalın 
bir sonraki adımı aşağıdakilerden hangisi gibi 
olur? 


A) 











Başlangıç 1. adım 
2. adim 3. adım 








Yukarıdaki şekilde kareler kullanılarak elde edil- 
miş olan bir fraktalın ilk 3 adımı görülmektedir. 


Buna göre, başlangıçtaki karenin alanı 1024 
cm? olduğuna göre, fraktalın 4, adımındaki ta- 
ralı bölgenin alanı kaç cm? dir? 


A)2 B)4 C6)8 D) 12 E) 16 
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a 


Başlangıç 





Yukarıdaki şekilde benzerlik oranı 2 olacak şekil- 
de karelerin üst üste konulması ile elde edilmiş 
olan bir fraktalın ilk 3 adımı görülmektedir. 


Başlangıçtaki şeklin çevre uzunluğu 256 cm 
olduğuna göre, fraktalın 7. adımındaki şeklin 
yüksekliği kaç cm dir? 


A)128 B)127,5 CG)127 D) 126,5 E) 126 


Başlangıç 


1. adım 














2. adım 3. adim 
Yukarıdaki şekilde verilen fraktal benzerlik oranı 2 
olan karelerin kullanılması ile elde edilmiştir. 


Fraktalın 1. adımındaki sarı bölgenin alanı 192 
cm? olduğuna göre, 4. adımındaki sarı bölge- 
nin alanı kaç cm? dir? 


A)171 B)172 C)173 D)174 E)175 








Başlangıç 




















2. Adim 


Başlangıç 1. Adım 








Yukarıdaki şekilde çeyrek daire dilimleri kullanıla- 
rak elde edilmiş olan bir fraktalın ilk 2 adımi gö- 
rülmektedir. 


Fraktalın başlangıcındaki taralı bölgelerin 
alanları toplamı 128 cm? olduğuna göre, 4. 
adımındaki taralı bölgelerin alanları toplamı 
kaç cm? dir? 





A) 148 C) 149 


D) 149,25 


i rü B) 148,875 
Yukarıdaki şekilde bir fraktalın ilk 2 adımı görül- 


mektedir. E) 149,5 


Buna göre, iraktalın 6. adımındaki en küçük 
kare Sayısı kaçtır? 


A)28 B)125 ()129 Dp)127 E)224 





Yukarıda verilen şekle (Yy, Dagsı D1gg:) kodu ile 


verilen dönüşümler uygulandığında, aşağıda- 
ki görüntülerden hangisi elde edilir? 
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Yukarıda verilen motif önce benzerlik oranı 1/2 
olacak şekilde küçültülüyor. Sonra çoğaltılıp fark- 
lı dönüşümler uygulanarak 1. adım elde ediliyor. 


1. adımda yapılan dönüşümlerle ilgili aşağıda. 
kilerden hangisi doğrudur? 


Sol Üst Köşe Sol Alt Köşe SağAlt Köşe 


A) 90'lik dönme 
B) yatay yansıma 


dikey yansıma yatay yansıma 
90'lik dönme dikey yansıma 
C) yatay yansıma 90'likdönme yatay yansıma 
D) 90'lik dönme 


E) dikey yansıma 


yatay yansıma dikey yansıma 
90'lik dönme 90'lik dönme 










































































Başlangıç <> 


Yukarıdaki şekilde kare kullanılarak elde edilmiş 
olan bir fraktalın ilk 3 adımı görülmektedir. 


Buna göre, fraktalın 8. adımında kullanılan ka- 
re sayıları toplamı kaçtır? 





A)128 B)255 ©) 256 D)511 E)512 
Matif 
EN 
EN 
NN 
/N 





XL 
Yukarıda verilen motif önce benzerlik oranı. 1/2 
olacak şekilde küçültülüyor. Sonra çoğaltılıp fark- 
li dönüşümler uygulanarak 1. adım elde ediliyor. 


1. adımda yapılan dönüşümlerle ilgili aşağıda- 
kilerden hangisi doğrudur? 


Üst Köşe Sol Alt Köşe o Sağ Alt Köşe 








A) Dikey yansıma Dikey yansıma Yatay yansıma 
B) 120'likdönme 240 lik dönme Dikey yansıma 
C) Yatay yansıma 90 lik dönme Yatay yansıma 
D) Dikey yansıma 120* lik dönme 240* lik dönme 
E) 120*likdönme 240 lik dönme Yatay yansıma 
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Yukarıdaki şekilde başlangıçtaki çokgen kullanı- i 


larak elde edilmiş bir fraktalın ilk 2 adımı görül- 
mektedir. 


Buna göre, fraktalın 4. adımındaki çokgen sa- 
yısı kaçtır? 
A)119 B)120 C) 121 


D)122 E)123 


Başlangıç İZ 
1. adım — 625 cm 625cm. 


125 cm125 cm 


2. adım 125 cm 125 cm 


Adımlar Başlangıç | 1. adım 2.adım 





Doğru parçası 
sayısı 1 2 Ni 





Her bir adımdaki 
doğru parçası 
uzunluğu 


3125cm 625cm 





Toplam doğru 
parçasının 
uzunluğu 





3125 cm| 1250 cm 











Yukarıdaki şekilde verilen fraktalda bir doğru par- 
çası 5 eş parçaya ayrılıyor. Bu parçalardan orta- 
daki 3 tanesi siliniyor ve bu işlem diğer adımlar- 
da da tekrar ediliyor. 


Buna göre, fraktalın 5. adımındaki doğru par- 
çalarının uzunlukları toplamı kaç cm dir? 


A)28 B)30 C)32 D34 Egs 














Başlangıç 1. adım 








Yukarıdaki şekilde ilk 3 adımı verilmiş olan irak- 
taldaki karelerin köşeleri bir sonraki adımda çizil- 
miş olan karenin kenarlarının orta noktasındadır. 


Başlangıçdaki karenin çevre uzunluğu 1 birim 
olduğuna göre, fraktalın 20. adımındaki çevre 
uzunluğu kaç birimdir? 


A) 256 B)512 C)1024 D)2048 E) 4096 


1cm 
Başlangıç 
2cm 
1.adım 
4cm 
2. adım 


Adımlar Başlangıç 


Doğru parçası 
sayısı 


Her bir adımdaki 


doğru parçası 
uzunluğu 


Toplam doğru 
parçasının 
uzunluğu 











Yukarıdaki şekilde doğru parçaları ile oluşturul- 
muş bir fraktal örneği görülmektedir. 


Buna göre, traktalın 5. adımındaki doğru par- 
çalarının uzunlukları toplamı kaç cm dir? 


A)110 B)115 C)120 D)125 E)130 








© Güvender Yayınları 





Başlangıç 





or 











2. adım 


Yukarıdaki şekilde, benzerlik oranı 2 olan karele- 
rin kullanılması ile elde edilmiş olan bir fraktalın 
ilk 2 adımı görülmektedir. 


Fraktalın 1. adımındaki şeklin alanları toplamı 
9 birimkare olduğuna göre, 4. adımdaki şeklin 
alanları toplamı kaç birimkaredir? 


D)693  E)697 


B) 685 


A) 681 G) 689 





Yukarıda verilen motif önce benzerlik oranı 1/2 
olacak şekilde küçültülüyor. Sonra çoğaltılıp tark- 
li dönüşümler uygulanarak 1. adım elde ediliyor. 


1. adımda yapılan dönüşümlerle ilgili aşağıda- 
kilerden hangisi doğrudur? 


A) Ws Dap Dag) 
B) (Dy. Dap Dag) 
©) (Yy, Dy: Digg) 
D) (Dy. Yy Digge) 


E) (Dy: Dapsı Dag) 
































Yukarıda verilen şekle (Dogs Dsg Yp) kodu ile 


verilen dönüşümler uygulandığında, aşağıda- 
ki görüntülerden hangisi elde edilir? 





ANİ 


> 
YMİ 


Başlangıç 1. adım 





2.adım 3. adim 
Yukarıdaki şekilde başlangıçtaki şekilden benzer- 
lik oranı 2 olacak şekilde üçgenlerin çıkarılması ile 
oluşturulan fraktalın ilk 3 adımı görülmektedir. 


Başlangıçtaki üçgenin alanı 256 cm? olduğu- 
na göre, 4. adımındaki taralı bölgenin alanı 
kaç cm? dir? 


A)167 B) 168 C€) 169 D) 171 E) 172 
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Başlangıç 


29$ 


Yukarıdaki şekilde ilk 2 adımı verilen fraktalın 
bir sonraki adımı aşağıdakilerden hangisi gibi 


olur? 
A) © B) 
0) 
E) 
Başlangıç 1. adım 2. adım 


1.adım 2. adım 





UN 


Yukarıdaki şekilde A harfi kullanılarak elde edil- 
miş olan bir fraktalın ilk 2 adımı görülmektedir. 


Buna göre, fraktalın 10. adımındaki A harfi sa- 
yısı kaçtır? 


B23 C2at Dis 17 














ÜÇGENLERDE BENZERLİK 


Bir şeklin belli bir oranda küçültülmüşü veya büyültül- 


İki üçgen arasında verilen eşlemede karşılıklı açılar 
müşü ile benzerlerini elde edebiliriz. 


eşit ise üçgenler benzerdir. 







































































































































































































































































D 
/ | N /N 
C E F 
ş mAÂ-mdö, mm, mk mf ise 
G 
c 
5 ABE — DEF olur. 
İki üçgen arasında birebir eşleme verildiğinde, karşılık- i- 
. a. © 
li açıları eş ve kenar uzunlukları orantılı ise bu üçgenle- ğ 
re benzer üçgenler denir. © e 
p D 
A 
A 4 
F 
B Cc E : 
mA) < md), m) mk), m6) mf) ve 
B 8 G E 6 F 
JABI ABOL SACI e BER a di. 


IDE| JEF| |DF| ABC ve DEF birer üçgen, m(A) - m(E), m(B) — m(f) 


i veri Ö z x kaç cmdir? 
k iki üçgenin kenarları arasındaki benzerlik oranıdır. Yukarıdaki verilere göre, |DF| — x kaç 























İki üçgenin ikişer açıları eşit olduğundan üçüncü açıla- 
rıda eşittir. 


O halde ÂB& — EFD olur. 


Benzerlik oranını yazalım. 


JAB| JEG) 
EF) OJFDJ 
4 6 
6 Xx 





Örnek | 
A ABC bir üçgen 
dl m(BAD) — m(AGB) 
dö JAB| - 12cm 
IBC| — 18 cm 
B x D Eni. 


Yukarıdaki verilere göre, |BD| —-x kaç cm dir? 





Çözüm 
A 
fi 
a 
12 
b ç 
48E i Kii a 
B x D C 
— mm 


Soruda m(BAD) — m(ÂCB) veriliyor. 


B açısı hem ABD hem de ABC üçgeninin ortak açısı ol- 
duğundan, 


m(BAĞ) z m(BDA) olur. 


Bu durumda, DBA — ABt 


Benzerlik oranını yazarsak; 


1(DB| |BA| x 12 
lAB| JBCJ: 12 1g, ” X786m bulunur. 
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B E 12 G 


ABC bir üçgen, m(BAĞ) - m(Eb), IDE| —9cm. 
|EC| — 12 cmve JAC| —20cmdir. 


Yukarıdaki verilere göre, JAB| -x kaç cm dir? 
Çözüm 
| 








Soruda m(BAĞ) — m(DEĞ) veriliyor. 


C açısı hem DEC hem de ABC üçgeninin ortak açısı 
olduğundan, 


Bu durumda, ABE — EDE 


| 
İl 
M(EDG) — mABE) olur. | 
Benzerlik oranını yazarsak; | 








YE Gİ 
ED| © JEGİ g 15 ? X515cm bulunur. 
Örnek | 
A | ABC ve CDE | 
birer dik üçgen 
E (ACI 1 (CEJ 
: JAC| - 24cm 
9 |BG| 16cm 
E a e i - İDE| < 10cm 
İCEJ —x 


Yukarıdaki verilere göre, x kaç cmdir? 





Çözüm 





E 
24 
X a 
10 
ap©b | 
B 16 G D 


m(ECA) —a ve 
Pam 
m(ECD) — b dersek 
atb—90'olur 
Üçgenin iç açıları toplamı 180* olduğundan 
m(BAĞ) -b ve 
Pan 
mM(CED) — a olur. 
İki üçgeninin üç açısı eşit olduğundan, 
ağ pa 
ABC — CDE olur. 


Benzerlik oranını yazarsak; 


JAC - 1BS| 
ICE| |DE| 
za le 
x 10 


xz15cm bulunur. 


ABC bir üçgen 





Yukarıdaki verilere göre, |BC| — x kaç cm dir? 


ED/BC. ---- 
JAD| < 10cm 
İDC| 5cm 
|ED| 8cm 
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Çözüm 
| 
10 
E > D 
5 

A 

B Xx GC 
ED //BC ise yöndeş açılardan 


m(ÂBE) — m(AEb) ve 
M(ECA) — m(EDA) olur. 
A açısı iki üçgende de ortak olduğundan 


— «>. 
AED — ABC olur. 


Benzerlik oranı, 


LED| AD| 
1BC| JAC)| 
MAL 
x 15 


xz12cm bulunur. 





Örnek 
A ABC bir üçgen 
ED // BA 
© (AD| < 10cm 
i (BE| 8cm 
N JEC| <4cm 
B 8 Eg 4 € 


Yukarıdaki verilere göre, (cD| —X kaç cm dir? 




























































Çözüm 
KENAR AÇ! KENAR BENZERLİK 
A TE ANİ 
ABC bir üçgen TEOREMİ 
İki üçgenin karşılıklı ikişer kenarının uzunlukları 
10 ED / BC 
orantılı ve bu orantılı kenarlar arasındaki açılar &ş 
JAE| — |EB| ise iki üçgen benzerdir. 
p 3JDL| — 4JLF| D 
x |ED| <8 cm A 
B 8 E 4 G D Xx E 
ED //BA ise yöndeş açılardan AB//DE ise içters açılardan B c E F 
pa < TR Pa 
m(ABG) — m(BEĞ) ve M(CAB) > m(CED) ve SEN |(AB| |BCJ| 
Eğer; m(B) <- m(E) ve DEP TERİ ise 


Pi 
m(BAĞ) - MEBDE) olur. MABÜ) < (DE) olur. 


C açısı iki üçgende de ortak olduğundan Ters açılardan 
































GDE — GAB olur. m(ÂĞB) — m(BGB) olur. | Buradan, m(â) - m(B), m) < mf olur. 
G | 
Benzerlik oranı, Üç adet açıları eşit olduğundan 
Jlep! 1CE| İ ABE EB olur 
CAJ| |cB| E il 
li 8 JABI Jacı | 
x410 12 ya Ek ee > Örnek | 
z i 0 İ 
x5cm bulunur. 3 10 8 | 
ö x 16 i 3 D 
< ABC üçgeninde |AE| - |EB| ve ED // BC ise 3 
x20 cm bulunur. | (BC) — 2-JED| 
i i > 8 x 
| |BC| 2.8 - 16 cmolur. 
! 5 4 
ED /BGC ise içters açılardan 
j ai Po Pa -— B E 10 F 
| m(DEL) - m(FKİ) ve m(EDL) - m(LFK) olur. 7 S 
f Ters açılardan eğ a 
Not: di ABC ve DEF birer üçgen, m(BAC) - m(DEF) 
i | : m(ELD) > m(FLK) olur. Ni Ni m 
Örnek : A i İ ği | il (AB| 5cm, JAC| 4cm, |BC| 7cm 
Üç adet açıları eşit olacağından İDE| <8 cm, |EF| < 10cm 
A 10  B A,C,EveB,C,D | | EDL — KEL olur. Buna göre, |DF| - x kaç cm dir? | 
B doğrusal noktalar E D i | BİEN N | 
G ; N i i i e m İ 
e. 5 EPE | i KEL İFLİ 
JAB| - 10cm | N i 8 4 Çözüm 
16 mi yk 
ACG| — KF| 3 
| | 8 cm B Dx C (ABİS İç 
|CE| — 16 cm | ABC bir üçgen IKF|6cm olur. JE to 2 
D x E İ : İ 
 JAEİ - İEBİ ve JADI — (DO ise | gerer sike -i80l JA. 8 cr 
8 , e. i şi 2 
Yukarıdaki verilere göre, |DE| — x kaç cm dir? (ED) // 1BCİ ve |BCJ - 2JED| olur. i IBF| 4 6 * |KC| - 16 |ED| 





(BF| * (KCJ — 10 cm bulunur. 





ZE iş 



































Bu kenarlar arasındaki BAC ve DEF açıları da eşit ol- 





duğuna göre, 
(K.A.K) benzerlik teoreminden 
<a <2 
ABC — EFD olur. 
JAB| |JBGJ 
JEFİ İFD| 
Da 
10 Xx 


x14cm bulunur. 

















Örnek 
m A,C,EveB,C,D 
doğrusal noktalar 
/AB| — 10cm 
JAC| -8cm 
JCB| -4cm 
İCE| 9cm 
R > E İDGİ 18cm N 
5 
Yukarıdaki verilere göre, |DE| - x kaç cm dir? S 
o 
> 
$ 
Lİ 5 
Çözüm 5 
© 
© 
18C|.4 ve ICA| PAL olur. 
EC| 9 JCD| 18 3 


İkişer kenarların oranı birbirine eşit oldu. 


Bu kenarlar arasındaki açılar da ters açılardan eşit ol- 
duğuna göre, 


(K.A.K) benzerlik teoreminden BCA — ECb olur. 


(BA| Ni 1BC| 
EDİ |EGJ 
RL Ş 
x 9 
X <> om bulunur 





MN İ kam 





İki Üçgenin kenarları arasında yapılan bire bir eşle- 
mede karşılıklı kenarlar orantılı ise iki üçgen ben- 
zerdir. 








Buradan, m(â) — mb), m(B) — 
olur. 


m(E) ve m(6) — mf) 


Örnek 








ABC bir üçgen, |EB| — 6 cm, IBF| 4cm 
|EF| 5 cm, |DK| — 10cm, |KGJ — 12 cm, 
İDC| -8cmve |AD| -7cmdir. 

Buna göre, |AE| — x kaç cm dir? 


Çözüm 








1EB|. 
IKc| 


1BFJ| 








Bütün kenarların oranı birbirine eşit oldu. 

O halde 

(K.K.K) benzerlik teoreminden 

EBE — KCb olur. 

Buradan, 

m(E) — mi), mf) — m(&) ve mf) — mb) olur. 
mf) — m(&) olduğundan 

LAB| - JACJ 
Xxt6-7418 


xz9cm bulunur. 





İ Not: 


tayların, yüksekliklerin ve çevrelerin oranı birbirine | 
, eşittir. 


Bu oran iki üçgen arasındaki benzerlik oranıdır. 




















D 
İ A 
! 
, B Cc E F 
Ak 
| ABC — DEF ise 
İha Va na, MABO) 
iha VW np GİDER) 
Örnek 
A . ABG bir üçgen” 
(AKI 1 (ED) 
id (ALI 1 (BGİ 
|AK| - 10cm 
E : D 
KİŞ IKL| 5cm 
(BC| - 12cm 
B L G 


Yukarıdaki verilere göre, |ED| kaç cm dir? 


Benzer iki üçgende karşılıklı kenarortayların, açlor- 





Ğİ 





























Çözüm 











(AKI 1 JEDJ ve JALJ 1 (BCJ olduğundan 
ED // BC olur. 

Bu durumda m(ÂBG) - m(AEb) ve 
m(BGA) - m(EDA) olur. 


A açısı iki üçgende de ortak olduğundan 


pe Pp — 
AED — ABC olur. 








5 
z Benzerlik oranı kenarların oranı olduğu gibi yükseklik- 
o 
5 lerin oranıyla da bulunabilir. 
5 
2 İED| |JAK| 
e |BC| JAL| 
1D 10 
12 15 
|ED|8 cm bulunur. 
Örnek 
Şekilde ABC bir ikizkenar üçgen, |AB| — (ACI, 
m(BEK) - m(HLĞ), |BK| - 8 cm, |DCJ — 12 cmdir. 
Çevre(EBK) — 24 cm olduğuna göre, Çevre(LCD) 
kaç cm dir? 
“ag 
ç 281 ) > GE Ge EŞ PAN : 
































Soruda m(BEK) — m(ÖLÖ) veriliyor. 
|AB| — JACJ olduğundan 
gi ai e 
M(ABO) — m(ACB) ve üçgenin iç açıları toplamından 
m(BKE) - m(iBG) olur. 
pa 4, 


Bu durumda, EBK — LCD dir. 


Benzerlik oranı kenarların oranı olduğu gibi çevrelerin 


oranıyla da bulunabilir, 





IBK| Ç(EBK) 
ICD| ÇiLcD) 
8 24 

12 Çep) 


Ç(LCD) 36 cm bulunur. 


ABC bir üçgen 
TAKJ ve (DLJ 
açıortay 

JAK| - 6cm 
(BC| -12cm 








IDL| <3cm 


Pa —— 
M(BAK) > m(KAĞ) - m(EBi) — mBi) olduğuna 
göre, |EC| kaç cm dir? 
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m(BAK) - m(KAĞ) - MEDİ) — m(iBö) <a diyelim. 


GC açısı hem DEC hem de ABC üçgeninin ortak açısı 
olduğundan, 


M(ABG) - mDEĞ) — b olur 
Bu durumda, ABE — DEĞ dir 


Benzerlik oranı kenarların oranı olduğu gibi açıortayla- 
rın oranıyla da bulunabilir. 


18C|, JAK 
JEC| Jp. 

BEL 

(EC| 3 
İEC|56cm bulunur, 

































































Yukarıda veriler birim karelere ayrılmış zemindeki ko- 
ordinat sisteminde ACB üçgenine benzer bir DEZ üç- 
geni çizilmek isteniyor. 


Buna göre, Z noktası hangi nokta olur? 

























































ACB üçgeni ile DEZ üçgeni benzer olacağından ben- 
zerlik oranı 


JAC| 2 1 
—-—-—-— olur. 
İDE| 4 > 
O halde 
(AB| 1 
IDZ| 2 
3 al 
(pz| 2 


İDZ | 6 birim olmalı. 


Bu durumda Z noktası M olur. 
Çünkü |DM| — 6 birimdir. 


BENZERLİKTE ALAN 


Benzer iki üçgende benzerlik oranının karesi alan- 
lar oranına eşittir. 








A 
B (e 
Pp — Ş p 
ABC — DEF ve 
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A ABC bir üçgen 
ED //BG 
A(AED) - 36 cm? 





E D A(EBCD) — 64 cm? 
B Cc 
ez? ra APİ 
Yukarıdaki verilere göre, TACI oranı kaçtır? 
Çözüm 
A ED //BC ise 
yöndeş açılardan 
a a 
M(ABC)  m(AED) ve 
E /N (XD 


eş a 
M(BCA) - m(EDA) olu. 


i 
> 


(url 
O 


A açısı iki üçgende de ortak olduğundan A.A.A ben- 
zerlik teoremine göre, 


ÂEb — ÂB& olur. 


Benzerlik oranının karesi alarılar oranına eşittir. 








LADY A(aED) 
AC|İ  A(ABC) 
(ADIY. 36 
|ACJ) © 100 
LAD| 3 
TACI” 5 bulunur 
Not: p 


Şekilde görüldüğü gi- 
bi; bir üçgenin iki ke-| 
narı paralel doğrularla 
eşit bölmelere ayrılmış 
ise, bu bölmelerin 
alanları 


i 
il 
i 
ni 
ii 
7 
i 
gi 





113,5,7,9,11,... şel 
linde ardışık tek 
larla orantılıdır. 



















































1. R. ABC bir üçgen 4. A ABC bir üçgen 
























































/ 
, 8 pi pa 
A ABC bir üçgen ABC bir üçgen i ED) / BI : m(ÂBÜ) - m(ÂDB) 
; 
i D| 4cm 12 > 
IDEJ // (BFJ MEB) - mf) | JAD| | İABI-izem 
! IDC| 8cm JAD| -8cm 
JEF| - JFoj İDGİ “öle e 
> JAD| — 3JDB| VER B ç 
D F İBCJ —- 15cm z 
e Si PMABC) 40:00 A(DEC) — 8 cm? i Yukarıdaki verilere göre, İDC| - xkaç cm dir? 
B c : | 
Yukarıdaki verilere göre, |BC| — x kaç cm dir? A)9 B) 10 C) 12 D) 14 E) 15 
Yukarıdaki verilere gö » A(DBFE) kaç cm? dir? 
ği Ee ) kaş i A) 10 B) 12 G) 15 D) 16 E) 20 
Yukarıdaki verilere göre, A(ABED) kaç cm? dir? 
Çözüm 
1. Yol 
Çözüm 
İ 5. A ABC bir üçgen 
: TEF| / 1BCI 
2. ABC bir üçgen p JAE| — JEB| | 
i Xx D 2 F 
| (EDİ // 18) N (BK) -314) | 
(AE|-J0c| £ K IDF| 2cm | 
z 2 
E (AD| 4cm $Ş | 
a İ - B Ş | 
ABF üçgeninde;|DEJ // (BFJ ise 5 İ (EB| -5cm kı | 
ö 5 
lAE| JAD|J Sd $ E Yukarıdaki verilere göre, |ED| — x kaç Eni dir? 
EF psi ö | ç | 
e A i 7 
LAB| ve JAF| kenarları paralel doğrularla eşit bölme. C açısı, DEC ve ABG üçgenlerinin ortak açısıdır. Yukarıdaki verilere göre, JAE| kaç cm dir? A) > B)3 o > D)4 E) > 
lere ayrılırsa, oluşan alanlar; Bu durumda ikişer açıları eşit olduğundan Üçüncü açı- A) 4 B) 3v5 C) 25 D) 2/6 E) 5 
S, 3S, 5S, 7S olur. ları da eşit olmak zorundadır. 
İ 
FAR AjR Gİ olduğundan, Bu durumda DEC ve BAG üçgenleri A.A.A benzerlik te- İ 
j 
A(ABF) - 1635 ise A(BCF) - 4$ olur. oremine göre benzer olurlar. 
— 905 - 2; 
Bu durumda, A(ABC) — 205 — 49 cm“ ise, Yani DEĞ di BAG dir. | 
S 2cm? olur İ 6. 
Benzerlik oranı — 19Cİ we Zi 
Dolayısıyla, A(DBFE) — 75 (BC| 15 5 3. A ABC bir üçgen 
“7:22 14cm8 bulunur. A(DEC) (2 4 4 TED) / 1BCJ 
Alan EM Bey > 73 olur. i 
1. Yol e) > i .. İADI <-JDcj| 
i 8 4 l - 
Benzer üçgenlerin alanlarının oranı benzerlik oranının A(AEC) 25 | JEDİ <2x43 
? i e 
karesine eşit idi. (BC| - 6x-2 ABC bir üçgen, m(BEb) m(EAB, İDE| < 4cm 
ADE ile ABF üçgenlerinin benzerliğinden, Buradan, 
A(ABC) — 50 cm? e we 
2 50cm? ye 
A(ADE) (3 9 EEE p i Buna göre, |AB| kaç cm dir? 
— |) 2 Yukarıdaki verilere göre, |BC| kaç cm dir? , 
A(ABF) | 1) 16 A(ABED) - 50-8 Diğ gd 
i 24 
i E) 24 A15 B)16 C)18. Do E 
A(ADE) - 95 dersek A(DBFE) - 7$ olur A(ABED) — 42cm? bulunur | 916 Bis G2 Da E 
İ 


























A ABC bir üçgen 
> MED) — m(BAĞ) 
JEB| -8cm 
JED| 12cm 





JAC| <21cm 


Yukarıdaki verilere göre, İAE| — xkaç cm dir? 


C)8 D) 9 E) 12 


A) 5 B) 6 


ABI // |DEJ 

IBDI n İAEJ < 4G?) 
A, K, L doğrusal 
JAB| — |DL| < (LEJ 
IKC| 3cm 





B)4 gz D)6 E)9 


ABC bir üçgen 


(BDJ açıortay 


(EDJ // (BGJ 
JED| 4cm 
İBC| - 10cm 








Yukarıdaki verilere göre, (AB| kaç cm dir? 


20 
AS Br oz mea yg 
3 
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ABC bir üçgen 


(EDI / (BCJ 
İDG| —3cm 





Yukarıdaki verilere göre, |JAD| —x kaç cm dir? 





M8 Bs G6 De pg 
1 DX ğ (DCİ // JABJ 
(CDJ 1 (DFJ 
VEG| — JEF| 
İDE| 4cm 
JAF| 6cm 
A 13 B |AB| — 12cm 


Yukarıdaki verilere göre, İDC| - xkaç cm dir? 





24 27 
Kn «delen veje © 
5 ) lar D)6  E) > 
12. A ABC bir üçgen 
JEC| 3cm 
j2 
JAE| - 12cm 
E IDG| —5cm 
$ /BD| -4cm 
B 4 D 5 C 





Yukarıdaki verilere göre, EL oranı kaçtır? 


AB| 


3 2 2 1 
AE B) — O Ni Li 
5 J Li D)- E) > 


G ağırlık merkezi 

















(BAJ 1 JACI 
İDEJ 1 (BCI 
IDE| <6cm 





|(AB| —9cm 
B E C 
IDG| 10cm 


Yukarıdaki verilere göre, |AD| — x kaç cm dir? 


A)1 B) 1,5 D)25  E3 


Cc) 2 


p (BAJ L JAEJ 
(AE| 1 (EDJ 
(BC| - |CEJ 
|(AB| 6cm 





|AC| 4cm 


Yukarıdaki verilere göre, |CD| — x kaç cm 
dir? 


E) 14 


G) 12 


D) 13 


ABC ve ACE 


birer üçgen 


(FDI // TAEJ 





Yukarıdaki verilere göre, |FD| — x kaç cm dir? 


9 16 24 
4 B)— Cc) — D) — E)5 
A) İŞ )> ) 





(BFJ açıortay 
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B G 
ABC ve ACD birer dik üçgen, (ACJ açıortay, 


|(AB| 8cm, |AC| < 12cm 


Buna göre, |AD| — x kaç cm dir? 


A)15 oB)16 C)17 D)18 E)20 


A E Dp G, ABC üçge- 
ninin ağırlık 
merkezi 

(FE /1CD| 
JEF| >x41 
|CD| -x45 


Yukarıdaki verilere göre, |CD| kaç cm dir? 


A) 6 B) 7 c)8 D)9 E) 10 








B (0) 
IBAJ 1 (AEJ, (DFJ 1 (BCİ, (BEJ açıortay 
JAE| 3cm, |DF| 2cm 





R ED 
Buna göre, 5 7 oranı kaçtır? 
2 1 2 3 1 
İmei em GO) — D) — E) — 
AZ B) 5 e li A 
























































(AEJ m (DB) — 4k) ABC bir üçgen 
JAB| -6cm (BD) açıortay 
JAK| < 5cm IBE| -6cm 
IKBİ <-2cm ei (ABİ -9cm 
IDK| 4cm C JEDİ 2cm 
IKE|x Sem en 
Yukarıdaki verilere öre, LAE| 
g JaD| oranı kaçtır? 
Yukarıdaki verilere göre, |DE| — x kaç cm dir? A1 B) ©) — D) E) E 
2 3 2 4 
9 24 18 20 
AZ B)5 > o e 
2 ) ) 5 2 5 8 3 
ABC bir üçgen 11. (ABI 1 JBCJ 
AB) >JAc| o (BKJ L (DKJ 
IFC| 4cm z 
IBE| - 6cm > IK 
5 -3cm 
IBD| 9cm 
E AB| 9cm 
JEC| -6cm ğ yi 
FC| < 
JEF| 5cm e 


Yukarıdaki veri ö — i 
Yukarıdaki verilere göre, İDE| - x kaç cm dir? i verilere göre, |AE| — x kaç cm dir? 


A 
M8 BZ75 C)7 Des Ee )4 B48 5 Dss ge 


AFB ve BEC 
bir dik üçgen 
LAFI 1 (BCJ 

(CEJ 1 JABI 

İBE| 6cm 
IBF| 5cm 
İFC| 7cm 


Yukarıdaki verilere göre, İAE| —x kaçcmdir? 








ABE ve DBC birer üçgen, (BDJ açıortay 
JAB| 6cm, |BE| - 4cm, JAE| 3cm 
(BG| - JED| -&cm 7 








7 Cc 
Buna göre, |DC| — x kaç cm dir? 


A) 4 B) 5 C)6 D)8 E) 9 A)4 B) 5 c) 6 D)7 E)8 








la makele sks 











A ABC bir üçgen 
Y 
i LAF| açıortay 
5 11 
F LAFI 1 (FDJ 
E ğ 
aj İŞ (FK / TACI 
di ii i z JAC| - 11cm 
JAE| <5cm 


Yukarıdaki şekilde |DE| — |EF| dir. 
Buna göre, |FK| kaç cm dir? 


A3 B35 C4 D45 BS 


ABC ve DEF üçgenleri benzer üçgenlerdir. 


——— > 
(ABC — DEF) (BC) kenarına ait kenarortay 6 cm 
ve JEF| kenarına ait kenarortay 15 cm dir. 


Buna göre, ABC üçgeninin alanının DEF üçge- 
ninin alanına oranı kaçtır? 


D) - E) a 
5 25 








Yukarıdaki verilere göre, MP. oranı 
Alan(BCKF) 
kaçtır? 
4 16 12 8 16 
AZ lm e b EE 
9 81 49 27 63 
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6. | 
ABC bir ü —— —— 
z ni m(BAĞ) — m(Bbk) 
B 
(DEJ / IFKI / 1BCJ e 
wi v JAC| < 11cm 
DF -Scm O... E (© 
laD| z4cm 3 © 
B DE 











A D ABI 1 (BC) 
(ADI 1 JABJ 
6 m(ÂDE) — m(8Gk) 
E İDE| - (BC| <6cm 
4 |BE| 4cm 
B 6 C 
ER p A(AED) 
Yukarıdaki Il : anı kaç- 
ukarıdaki verilere göre A(BEC) oranı kaç 
tır? 
3 9 3 9 9 
A)— B) — C)— D) — — 
) 4 ) 13 ) 5 ) 16 ) 20 
A 3 B ADB ve ADE 
birer üçgen 
Cc (AB) / IDEJ 
|(AB| -3cm 
İDE| 6cm 
D 6 E A(ABC) - 6 cm? 


Yukarıdaki verilere göre, A(ADE) kaç cm? dir? 


A) 24 B) 30 Cc) 32 D) 34 E) 36 


ABC dik üçgen 





Yukarıdaki şekilde S, ve S, içinde bulundukları 
bölgelerin alanlarıdır. 


3-7 olduğuna göre, |AE| — x kaç cm dir? 
2 


A)3 B)35 C)4 D) 4,5 E)5 












































7. A ABC bir üçgen ABC bir dik 
(ABI // IDEJ üçgen 
(EF / 1BCJ (ABI 1 186) 
A(DEF) — 6 cm? JEDİ 1 (ACI 
| vi JAG| — 14 cm 
| | |EC| 8cm 
Ti Yukarıdaki şekilde; |AD| — |DF| — |FC| ol- 
i duğuna göre, A(ABC) kaç cm? dir? 


j j Yukarıdaki şekilde; A(ABED) — 33 cm? oldu- 
A)27 * B)36 O) 48 DS1 E) 54 ğuna göre, A(DEC) kaç cm? dir? 





Pi i e AZ B)14 C15 D16 E)18 
































de edebiliriz. 


8. A ABC bir üçgen 
z 11. A ABC dik üçgen IN : ri : | 
G ağırlık merkezi > DİK ÜÇGENDE METRİK ÖKLİD BAĞINTILARI | 
m i >. | BAĞINTILAR | 
İ 
- 5 A(AED) —- 24 cm? ç IDE — |oG) 1. Yükseldik Bağıntısı 
- B E 8 C JACJ - 10cm , | 
a N 5 Bir dik Ü hipotenüse ait yükseklik çizilmişse | 
E Yukarıdaki verilere göre, DEC üçgeninin alanı- | el çene Mile f - | 
Yukarıdaki verilere göre, A(BCDE) kaç cm? nın ABED dörtgeninin alanına oranı kaçtır? i öklid bağıntılarını kullanabilirz. 
dir? : 
4 2 4 8 1 i 
A) — B)— C)— D) — i 
A)30 B)32 C)35 bD)36 E)48 T ir Ig 17 Dz A i 
> B Pp D k e 
> 
i — 
5 
İ E Bai i 
i ğ h p:k dir. 
$ 
| ği 
iz. A ABC ve ADF 2N ng (NN ğ 2. Dik Kenar Bağıntısı 
9. A ABC ve DEC | 5 ği zi 5 
birer dik üçgen birer üçgen | A 
(BCI 1 (CDjJ m(ÂDİ) — m(AGB) Yukarıdaki ABC dik üçgeninde 
BC| z 18cm JAD| <8cm N ink 5 
; at*B-90'dir 
İDE| 9cm " JAC| 6cm | 
) ğ Üç adet açıları eşit olan üçgenler A.A.A benzerlik te- 
B C yea 
ii Yukarıdaki verilere göre, ALE oranı kaç- | ll 
© A(ADF) 
Yukarıdaki şekilde; A(DEC) — 27 cm? olduğu- tır? ABD, CAD ve CBA dik üçgenleri benzerdir. vE 
na göre, A(ABC) kaç cm? dir? G2 —p-a ve 
3 9 3 9 1 ! Benzerlik oranlarını yazdığımızda öklid bağıntılarını el- 
A)72 B)96 C)108 D)126 Eyiaa ME. Be O Mar <5 | b?-k.a olur. 
! 






































il 
i 
İ 
İ 
İ 








A ABC dik üçgen 
TADI 1 /BGJ 
(BD| -3cm 
İDC| 6cm 


x 





Yukarıdaki verilere göre, JAD| -x kaç cm dir? 


Çözüm 
ÖKlid bağıntılanna göre, 
ADI? - |BDJ- JDGj 
x2-3.6 
X2 —:18 


x-3y2cm bulunur. 


Örnek 
ABC dik üçgen 
TAHI 1 (BC) 


lAH| — 26 cm 
İHGC| -4cm 








Yukarıdaki verilere göre, |BH| —x kaç cm dir? 


Çözüm 
Öklid bağıntılarına göre, 
JAHJ2 — 1BHJ - |JHGJ . 
(2v6)2-x.4 

24 -x.4 


X-6cm bulunur 
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ADI 1 (BGJ 
JAB) —- 10cm 
1BD| 5cm 








Yukarıdaki verilere göre, |DC| —x kaç cm dir? 


Çözüm 
Öklid bağıntılarına göre, 
lABJ2 - |BD|. (Bej 


102-5.(54x) 
100-5.(5 4x) 
20-5 4x 


XxX 15cm bulunur. 


Örnek 


ABC dik üçgen 


TADI 1 JBGJ 
İBD| -8cm 
IDC| 6cm 





Yukarıdaki verilere göre, |AC| —x kaç cm dir? 


Çözüm 

Öklid bağıntılarına göre, 

ACI? — |CD| . JcB| 
X2-6-.14 


x2-84 


X S2V21 cm bulunur. 


ABC dik üçgen 








mk anka o, 








16 


ABC dik üçgen 


JADJ 1 JBGCJ 
(AB| -6cm 
İDG| - 16cm 


Yukarıdaki verilere göre, JAD| sx kaç cmdir? 


Çözüm 
Öklid bağıntılarına göre, 
LABJ? - |BDJ - JBGJ 

62 - |BD|. ((BD| * 16) 
|BD| 2cm olur. 
Yine öklid bağıntılarına göre, 
xX - |BD|.JDG| 
xX-2.16 


xz4y8cm bulunur. 


Örnek 








ABC ve BEC 
birer dik üçgen 
IADJ 1 (BC) 
TEF) 1 JBCJ 
JAD| 6cm 
(BD| 4cm 
İFC| 3cm 


Yukarıdaki verilere göre, |EF| — x kaç cm dir? 


Çözüm 


ABC dik üçgeninde öklid bağıntılarına göre, 


(ADI? - |BD| - DG) 
62-4.|JDC| 

İDC| > 9 cmve 

İDF| 9-3-—6cmalur. 








Ni 


z 
S 
İİ 
z 
Z 
ö 
5 
5 
5 











BEC dik üçgeninde öklid bağıntılarına göre, 
JEF|2 — |BFJ. |FGJ| 
X -10.3 


x > yB0 cm bulunur. 


Örnek 

ABC ve BDC 
birer dik üçgen 
TAEJ 1 (BC) 
IDFJ 1 (BC) 
JAE| 7cm 
JEF| -8cm 
İDF| <6cm 








Yukarıdaki verilere göre, |BE| — JFC| kaç cm dir? 


Çözüm 








ABC dik üçgeninde öklid bağıntılarına göre, 
JAEJ? - (BEJ - EC) 

72-x.(8*y) 

49-8x*xyolu. (0) 
BDC dik üçgeninde öklid bağıntılarına göre, 
|İDFJ2 < |CFJ. |FBJ 

6 -y.(8 4x) 

36-8y-* xy olur (1) 


(11) nolu denklemi —-1 ile çarpıp (İ) nolu denklemle taraf 
tarafa toplayalım. 


49—8x-*xy 
4 36 --8y—xy 





13 — 8-:(x-—y) 


13 
X-y TE cm bulunur. 


Zi e 


( 


293 


e 



























































B 9 H GC 4 D 


ABD bir üçgen, JAB) 1 JACI, TAHI 1 JBDJ 
JAH| < 6cm, IBH| <9 cm, (CD| 4cm 


Buna göre, JAD| —x kaç cm dir? 


Çözüm 
Öklid bağıntılarına göre, 
JAHI2 — |BHJ - JHGj 
62-9. |HGJ| 
IHG| — 4 cm olur. 
AHD dik üçgeninde pisagor bağıntısından veya 
(6 -8- 10) üçgeninden 


Xx 10cm bulunur, 








A 
c b 
B D Cc 
——— —— 
ABC dik üçgeninde 
b-.c-a.heşitliği vardır. 


a 




















ABC dik üçgen 


(ADI 1 (BC 
JAB| -8cm 
İAC| — 15cm 








B D GC 


Yukarıdaki verilere göre, |AD| —x kaç cm dir? 
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Çözüm 

ABC dik üçgeninde Pisagor bağıntısından veya 
(8 - 15 - 17) üçgeninden 

İBC| 17cm olur. 

ABC dik üçgeninde, 

JAB| - |AC| — |BCJ. japj eşitliğinden 


8-:15-17.x 


120 
0 ni bulunur. 


17 
Örnek 
A ABC dik üçgen 
TADI 1 JBGJ 
JAC| < 2JAB| 
IBD| 5cm 
B 5 D x Cc 


Yukarıdaki verilere göre, |DC| —x kaç cm dir? 


Çözüm 
A 
k 2k 
B 5 D x Cc 
——— o ; 


İAC| — 2JABI ise |AB| — k dersek JAC| — 2k olur. 
ABC dik üçgeninde PİSagor bağıntısından 
|BC|2 —k2 (2k)2 
IBC| — ky5 olur. 
Öklid bağıntılarına göre, 
LABI? - |BDJ - |Bcj 
Kİ -5.kY5 
k -5V5 cm olur. 
İBC| - 5V5. Y5 — 25 cm ve 


Xz25-5-—20cm bulunur. 








ABC bir dik 
üçgen 
(ADI 1 (BCI 


(AD| -2v10cm 





> 8 CİDC| 8cm 


Yukarıdaki verilere göre, |BD| — x kaç cm 


4. 
dir? 
A)3 B)4 Cc) 3vy2 D) 2v5 E) 5 
2. ” ABC bir dik 5 


üçgen 
a (ADILIBCI $ 
|(AB| -4cm Ş 
(BD| -3cm $ 
B 3 D Xx C Ş 


ö 
Yukarıdaki verilere göre, |İDC| -x kaçcm &g 





dir? 

5 7 8 9 

Bed şer C)— D)4 E) 
Az BŞ ia ) a 

3. a ABC bir dik 
üçgen “© © 

4 TADI 1 JBC| 
JAD| <-4cm 
B D C |BC| - 10cm 


İBD| < |DG| olduğuna göre, IBD| kaç cm 
dir? 


A)1 B) 2 Cc) 2v2 D)3 E)4 
























ABC ve BEC 
bir dik üçgen 
TADI 1 (BC) 
(EF) 1 (BC) 





JAD| -2y2 cm 
IBD| Zem 
IFC| <1icm 


A 
42 
B G 
47 
E 


Yukaridaki verilere göre, JEF| <x kaç cm 
dir? 


A) V3 B)2 C) v5 D) v6 E3 


A 
(>. 
5 
B D Cc 


ABC dik üçgen, JADJ 1 (BCI, JAB| < 5cmve 
JAC| - 10cmdir. 
Buna göre, |AD| -x kaç cmdir? 


AVİS B4 O? Dek g2 


ABC bir dik 
üçgen 
x (ABI 1. JAGIJ 
(AB| - JAD| 
IBD| 8cm 
2.8 © ipojsem 





Yukarıdaki verilere göre, |AC| — x kaç cm 
dir? 





A)6V2 B)SW3 C)V77 DYS EA 






































ABC bir dik 
üçgen 

G ağırlık 
merkezi 

ADI 1 (BGCJ 
İDE| -3cm 
(EC| 7cm 
Yukarıdaki verilere göre, |AD| - x kaç cm dir? 








B D3 E ef G 


A)3Y3 Bay5 -C)6 D2M40 Es 
8. A ABC bir dik 
4 z 
üçgen 
TADI 1 /BGJ 
JAE| 4cm 
FI pe 
e > > JED| <5cm 
|EC| — 13 cm 
Yukarıdaki verilere göre, |BD| — x kaç cm 
dir? 
13 32 22 25 27 
A)— B— 92 g2 pg“ 
) Ş AŞ DE EZ 
9. 








B x D 3 GC 


ABC bir dik üçgen, m(ÂDG) — 45*, |DC| - 3cm 
ve |AD| -2vV/S cmdir. 
Buna göre, |BD| - x kaç cmdir? 


AZ B)2 oz D)3 Ez 
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10. X 
© 
B Xx D 3 G. 
ABC dik üçgen, (ADJ 1 (BCI, JABJ — V3JACI, 
İDCJ -3cm 
Buna göre, |BD| — x kaç cmdir? 
-A)9 B)8 C)6 D) 5 E)4 
11. i 
D 
B E 10 F e 


ABC ve DBC birer dik üçgen, (AEJ 1 IBGI 
(DFJ 1 (BCI, JAE| <9 cm, |DF| - 7cmve 
JEF| - 10cmdir 

Buna göre, |BE| - |FC| kaç cm dir? 


9 


16 13 
A)— D— EZ 
5 ir Iz 


14 
B)— G3 
ir ) 


12. 








B Xx EF G 


ABC bir dik üçgen, (AK| 1 (EDİ, (DFJ 1 (BCJ 
(EDI / TBCİ, |AK| — |DFJ > 4cm, JEK| <2 cm 
Buna göre, |BF| —x kaçcmdir? 


A12 B18 C)1i4 D15 E16 














TALES, MENELAUS VE SEVA Z 


TEOREMLERİ 





























z 
AP NBS 45 ki t k 
g N 7 
E : 0 
> - d 5 
5 
ö 
Bİ 
C FE g 
/ © d 
JABİLİDEL ge 


dı/d,//d, ise 


2. Tales Teoremi 





Şekilde verilen paralel d, ve d, doğruları k ve £ doğru- 


ları tarafından kesilmiş. 


Bu durumda, 


(AE| JADI JEDİ, 
(AB| JAC| JEG| 


lur. 





























Örnek 


AD//FE//BC 


/IFB| 5cm 
İDE| <8cm 
JEC| <4cm 











Yukarıdaki verilere göre, |AF| - x kaç cm dir? 


Çözüm 


Tales teoremine göre, 


|AF| İDE| 

FB| JEC| 
4-3 

5 4 

x10cm bulunur. 


Örnek 


A ABC bir üçgen 
ED // BC 

JAD| -3cm 
IDC| <6cm 
IEB| — 10 cm 








B C 


Yukarıdaki verilere göre, |AE| — x kaç cm dir? 


Çözüm 
ED // BC olduğundan tales teoremine göre, 


JAE| JaD| x 8 
(AB) JAC| ? 





x*10 9 
x-5cm bulunur. 
Veya 


|(AE| JAD| Çox 3 
(EB| |Dc| (O10 6 


x-5cm bulunur. 
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Örnek 
A 4 Dp AD/FE/BC 
JAD| 4cm 
JFE| < 10cm 
7 
B 14 le 





eek N DE| 
Yukarıdaki verilere göre, 
g IDC| oranı kaçtır? 


A 4 Dp 
C 


B 4 T 10 
(DT) / (ABI çizelim. 
AFLD ve ABTD birer paralelkenar olur. 
|AD| & |FL| — |BTJ 4cm, 
İLE| 10-4-—6cmve 


Çözüm 


İTC| 14-4 10cmolur. 


DTC üçgeninde (LEJ / (TCJ olduğundan, tales teore- 
mine göre, 





(DE|  JLE 
(DC| |JTGJ 
IDE| 6 3 
ee eg 
Örnek 
B Xx Cc BC/DE 
IBA| 8cm 
8 
A JAE| — 12cm 
dö  İDE| - 15cm 
D 15 E 


Yukarıdaki verilere göre, |BC| — x kaç cm dir? 









































1BC| JAB| 
DE| JAE| 
b 
15 12 


xz10cm bulunur. 


MENELAUS TEOREMİ 


Bir ABC üçgeninin kenarlarını kesen bir d doğrusu ve- 
rilmişse menelaus teoremini kullanabiliriz. 








| Uyarı : Yukarıdaki ABC üçgeninde, d doğrusu BC 
i kenarının uzantısını D noktasında kesmiş. Teorem- | 

deki eşitliğin bu noktadan başlanarak yazılması işi- i 
n 


mizi kolaylaştırır. N 














Örnek 
A “ ABCveFBD 

bir üçgen 

JAF| —3cm 
IBF| 6cm 
(CB| <8cm 
JAE| -6cm 
JEC| 4cm 


Yukarıdaki verilere göre, |CD| - x kaç cm dir? 
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Çözüm 


Menelaus teoremini D noktasından başlayarak yaza- 











lım. 

e e 

IDB| JFAJ| JECİ 

- mi > x-4cm bulunur. 

x*8 3 4 

Örnek 

A ABC ve FBD 

bir üçgen 
(BEJ — IFAJ 
|JAE| 8cm 
|CB| <9 cm 

B ; CcC 3 Bb |CD| 3cm 


Yukarıdaki verilere göre, |EC| - x kaç cm dir? 


Çözüm 
1. Yol: 


Menelaus teoremini D noktasından başlayarak yazalım. 


(DC| |BF| |AE| 

IDB| JFAJ JECG)J 

ML > x<2.cm bulunur. 
12 X 


Aynı soruyu farklı bir yolla çözelim. 


Ii. Yol: 








LC/FD çizdiğimizde, 
BFD üçgeninde tales teoreminden, 


(BC| (BL| (o 9 |JBL| 


olur. 
(CD| |JLF| 3 |LF| 























| 








(BL| -3k ve |LF| —k dersek, 
IBFJ — |FA| - 4k olur. 
Yine ALC üçgeninde tales teorminden, 


(FI JAE| 4k 8 








— —-—— -2 bul ; 
ELİ JEGİ 5 7 X726m bulunur 
Örnek 
A AEC ve DBC 
bir üçgen 
JAD| -1icm 
İDG| <5cm 
İCE| <9 cm 
(BF| -4cm 
|FD| <3 cm 


Yukarıdaki verilere göre, |BE| —- x kaç cm dir? 


Çözüm 


Bu soruda CBD üçgenine göre menelaus teoremini 


uygulayalım. Çıkış noktamız A noktasıdır. 


(ADI (CE| JBFİ,, 
JAC| JEB| |FD| 
19 4 


Bir ABC üçgeninin köşelerinden çizilen doğru parça 


MN er e e 
1 va WE vr vim vr ve İS Sİ TEZ UZUK  UEŞUİU GS UNUHUSE 
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la- 


rı üçgenin içinde bir P noktasında kesiştiğinde seva te- 


oremini kullanabiliriz. 








Üçgenin herhangi bir köşesinden başlayarak seva te- 


oremini yazabilirsiniz. 


El idir, 
(DC| |FB| JEA| 

















Örnek 


ABC bir üçgen 








JAD| 4cm 
IDC| -6cm 
|(CF| 5cm 
IBF| 4cm 
JAE| 5cm 


Yukarıdaki verilere göre, |BE| — x kaç cm dir? 


Çözüm 


Seva teoreminden, 


xs6cm bulunur. 


ABC bir üçgen 


JAD| - |DC| 
İAE| 3cm 
(EB| 5cm 
IBF| 6cm 








Yukarıdaki verilere göre, |FC| — x kaç cm dir? 





Çözüm 

Seva teoreminden, 

(AD| |CF| JBE| 1 

1DCI (FB| JEAJ 
> 
6 3 


xs Ç cm bulunur. 


Mr a alli Ee 


























AD // EF // BC 








A D 

P i JAE| -3cm 

E : |IDF| 4cm 
|FCJ - 10cm 


/ 10 


/8 CN 





Yukarıdaki verilere göre, |BE| - x kaç cm 
dir? 


Aya 3) > 05 DE E)6 
SE AD // EF // BC 

(AD| -6cm 

JEF| < 10cm 
(BC| < 14cm 

|DF| <5 cm 





B 14 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, |FC| > x kaç cm 
dir? 
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AS B) > 06 DE > 
am may AD // EF // BG 

JAD| -7cm 
-|DFJ>3cm 

JFc| <9 cm 

(BC| 15cm 








B 15 C 


Yukarıdaki verilere göre, |EF| < x kaç cm 
dir? 


D2 Etiz 








A ABC bir üçgen - 
ED // BC 

JAE| > 7cm 
(BE| 3cm 
İDC| <2cm 





3 2 





B C 


Yukarıdaki verilere göre, |AD| - x kaç cm 
dir? 


11 14 
AZ BD? 04 DD BŞ 
ni ABC bir üçgen 
ED // BG 
(AD| <9 cm 
IDC| <6cm 
1BcJ > 20cm 





B 20 G 


Yukarıdaki verilere göre, |ED| < x kaç cm 
dir? 


A)8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15 


ABC bir üçgen 


A 
ED // BG 
8 JAE| <8cm 
> D /ED| - 12cm 
12 IBC| - 18 cm 





B 18 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, |EB| - x kaç cm 
dir? 


A)2 B)3 G4 “DS EL» 


























B,A,E ve 
C,A,D 
doğrusal 

BC / DE 

JAC| <4cm 
JAD| 6cm 
İAE| — 10cm 








Yukarıdaki verilere göre, |BA| — x kaç cm dir? 


15 
© ya 20 


13 
A)5 B)— C 1 Ür 
) 5 ) > ) > E) z 
A Xx C A,B,E vecC, 
B, D doğrusal 

12 
8 AC/DE 

18 (BC| — 12cm 
IBD| - 18 cm 
D 24 g İDE| 24cm 


Yukarıdaki verilere göre, |AC| - x kaç cm 
dir? 


A)8 B) 9 C) 12 D) 15 E) 16 


(EDİ / (BCİ 


JAD| < 6cm 
İDC| < 12cm 
IBK| -9cm 








Yukarıdaki verilere göre, |DK| — x kaç cm dir? 


A8 Bş Oz 0? Ey? 





ABC bir üçgen 
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10. A ABC bir üçgen 
e IFDI / 1BCI 
(CD| — 2JDAJ 
S |(CK| — 2İKFJ 
JIFE| 4cm 
B G 


Yukarıdaki verilere göre, |ED| — x kaç cm dir? 


11. 2 (CDI / TABI 
İDC| <6cm 

râ yi JAKJ| < 4cm 
IBK| <8 cm 

a > > |EF| 4cm 


Yukarıdaki verilere göre, |AD| kaç cm dir? 


A)10 B)1i2 C)13 D14 E)15 


ABC ve BCD 
birer dik üçgen 
VEF| 1 (BC) 
|AB| 15cm 
İDC| 12cm 





B F c 
Yukarıdaki verilere göre, |EF| — x kaç cm dir? 


24 
2 g8 20 17 
5 3 3 2 











! 
| 
4 
! 
i 
i 
i 
! 
i 
i 
i 
! 
i 














A ABC bir üçgen 

JAF| -4cm 

(FB| 4cm 

JAE| > 6cm 

|ECj 2cm 

g G x B jsoj-6cm 


Yukarıdaki verilere göre, |CD| — x kaç cm 
dir? 





7 

A)2 B > Oz Da B5 
A AEC bir üçgen 

IBF| < 6cm 

(BE| 3cm 
JEC| < 10cm 

İDC| 6cm 

B 3 E 10 |ED| - 5cm 


Yukarıdaki verilere göre, |AD| — x kaç cm dir? 











> 
© 


4. 
5. 
z 
5 
5 
Eğ 
o 
.. 
© 
e 
v 
> 
> 
© 
© 


5 7 5 
B) — CO) — D)3 E) — 
A2 BŞ ir ) iz 
A ABC bir üçgen 
(BC) - |CD| 
JAF| 4cm 
(FB| <13cm 
— ör JAEİ 
Yukarıdaki verilere göre, TECİ oranı kaçtır? 
1 1 2 3 2 
— — C)— D) — E) — 
AŞ B) > ie )5 ia 

















A ABC bir üçgen 
JAE| - 2JEC| 
İDC| - 3JCBİ| 
IBF| < 4cm 





4 
B C D 


Yukarıdaki verilere göre, |AF| — x kaç cm dir? 


C)6 D) — 


13 15 gp? 
zi 4 5 


A)5 B) 





X D 


B GC 


Şekilde ABC bir eşkenar üçgen, |AF| - 2 cm, 
JFB| - 4 cmve |AE| x-3cmdir. 


Buna göre, |CD| - x kaç cm dir? 


A) 4 B) 5 C) 6 D)7 E)8 
A ABC bir üçgen 
E JEF| > JED| 
(BFJ — 4.JAF| 
E 
1BC| > 10cm 





B 10 cCc x D 


Yukarıdaki verilere göre, |CD| — x kaç cm 
dir? 



































TET 





7. A LAFI 1 (BC) 10. A ABC bir üçgen 
y JAE| - JEF| : LAFI, IBDJ ve 
2 X 
İFCİ < 3.JBF| İCEJ P noktasında 


> | JED| 3cm E kesişmektedi 
yi EN ş edir. 


mann AN 


Yukarıdaki verilere göre, |DC| kaç cm dir? 








hi Me Oi e hea verilere göre, |AE| - x kaç cm 


A) 6 B) 7 Cc) 8 D) 9 E) 10 


11. 





















































A ABC bir üçgen 
JAFJ, (BDJ ve (CE — 
8. ABC bir üçgen 6 N (BD) ve (CEJ 
X 5 T noktasında Pergel ve cetvel kullanılarak yapılabilecek bazı te- 
(AEJ 1 (BC) E T kesişmektedir. mel çizimleri görelim. Bu çizimleri yaparken kullan- 
JAB| 8cm 4 ya lAD| — (DC) dığımız cetvelin standari ölçü birimlerine sahip ol- 
AE a i ll X JAE| - 6 cm ması gerekli değildir. 
5 B x F 8 
(FC) -2cm O * S JEB| -4cm İ İ 
$ |FC| <8 cm i 1. Verilen bir açıya eş bir açı çizmek : i 
E : Pergelin ucunu |KL| kadar açarak merkezi M olacak 
zi Yukarıdaki verilere göre, |BF| — x kaç cm dir? i Üz şekilde bir yay çizelim ve diğer yayı kestiği noktaya N 
Yukarıdaki verile JAD| k | | i m 
re göre aç c 13 : 
ele Eke e lee AS BS Ge Dp? g8 
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 N 
| Şekilde verilen BAC açısına eş bir açı çizelim. y 
i a o —o 
12 i ; Ni Ea D M E 
: | D E $ ii 
E IDN ışınını çizersek, oluşan NDM açısı BAC açısına eş 
Cetvel yardımıyla şekildeki gibi bir DE ışını çizelim. t : 
i ler a kü 3 olur. NDM & BAĞ: ve m(NDM) > m(BAĞ) dir. : 
B Üstteki şekilde; pergelin , 
il 
9. ABC bir ü | K ucunu A noktasına ko- 
e il Zee yarak bir yay çizelim. 
2.|BE| — JAE| Fe Çizdiğimiz yayın açının 2. Veiilen bir açının agıortayını çizme k 
2.JAD| < (DC) ABC ikizkenar üçgen, AFI, (BDJ ve (CEJ T nok- | : anal içimi B, | 
IBF| 4cm tasında kesişmektedir. | A eğ K ve L olsun. 
|AB| > JACI, JAD| — |BF| -8&cm | Cetvelin açıklığını boz- 
|FC| 53cm, |DGJ| x-2cm i madan, aynı yarıçaplı D , 
Yukarıdaki verilere gör. Ea N i ioli 
göre, |FC| - xkaç cmdir? Buna göre, |AE| — x kaç cmdir? merkezli yayı çizelim ve hr 
IDE yi kestiği noktaya M A Pe 
A)10 B)12 14 D16 E)18 | beis ai 
Bö 3 © 6 D)7 E)8 yen Şekilde verilen BAC açısının açıortayını çizelim. : 
ez â 
































Pergelin ucunu A noktasına koyarak bir yay çizelim. 
Bu yayın BAC açısının kollarını kestiği noktalar K ve L 
olsun. Önce A merkezli ve d doğrusunu iki noktada kesecek 
şekilde bir yay çizelim. Bu noktalar B ve C olsun. 


Sonra birbiriyle kesişecek şekilde B ve Ç merkezli eş 
P yaylar çizerek bunların kesişim noktasına K diyelim. 


Sonuç olarak, (AKJ çizilirse d doğrusuna dik olur. 
(AKJ Ld dir. 





Çünkü, ABKC dörtgeni bir deltoid veya eşkenar dört- 
gen ve ABK ile ACK üçgenleri eş olur. 





Şekildeki gibi, K ve L merkezli eş yaylar çizerek kesi- 
şim noktasına P diyelim. 





ğ 4. Bir doğruya üzerindeki bir noktadan dik 

ğ doğru çizmek 

ö 

Ni 

5 me e e amam d 

6 

© Şekildeki d doğrusu üzerinde verilen A noktasından 

geçen ve d doğrusuna dik olan doğruyu çizelim. 

Çizilen JAP ışını BAC açısının açlortayıdır. 
Çünkü, |AK| — JAL| ve (KPJile (LPJ çizilirse, B H c < 


İKP| — |LPJ olduğundan ALPK dörigeni bir deltoid 
olur. 
Ö a : N 
ALPK deltoidinde JAP) köseyöni iinneydin Ra A a 2 çember çizerek bu çemberin d 
doğrusunu kestiği noktalara B ve C diyelim. 


Aynı zamanda, APL ile APK üçgenleri eş üçgenlerdir. 


K 


3. Bir doğruya dışındaki bir noktadan dikme | 
çizmek 


se» 








—— —>d 
Daha sonra, B ve C merkezli birbiriyle kesişecek şekil- 


de eş yarıçaplı iki çember yayı çizerek kesişim nokta- 
sına K diyelim. 


Şekilde verilen A noktasından d doğrusuna bir dikme 
çizelim. 


























AK doğrusu çizilirse d doğrusuna dik olur. AK Ld dir, 


Çünkü, (KBJ ve (KC) çizilirse |KB| — IKG| olacağın- 
dan KBC üçgeni ikizkenar olur. 


JAB| — JAC| olduğundan (KAJ tabana çizilen kenar- 
ortaydır. 


Aynı zamanda, KBA ile KCA üçgenleri eş olur. 


5. Bir doğru parçasının orta dikme doğrusunu 
çizmek 


m———..... e 
A B 


Şekilde verilen (ABJ doğru parçasının orta dikme doğ- 
rusunu çizelim. 





>e6 
us 





A ve B merkezli eş çember yaylarını çizerek kesim 
noktalarına K ve L diyelim. K ve L noktalarından geçen 
doğruyu (d) çizdiğimizde (ABJ ye hem dik hem de 
JAH| — (HB| olur. 


Yani, d doğrusu (ABI nin orta dikme doğrusudur. 


ALBK dörtgenini çizdiğimizde bir eşkenar dörtgen olur 
ve eşkenar dörtgende de köşegenler birbirini dik orta- 
lar. 


— 


> 


yi 


z 
5 
z 
Ea 
5 
2. 
v 
z 
5 


> 
pi 


o 
© 














6. Bir doğruya paralel bir doğru çizmek 


> > d 





ya 


Yukarıdaki şekilde; B noktasından geçen ve d doğru- 
suna paralel olan doğruyu çizelim. 


4 


v/ 





<< 





A ve B merkezli eş çember yayları çizelim. 


A merkezli çember yayının doğruları kestiği noktalar K 
ve L olsun. 


B merkezli çember yayının AB doğrusunu kestiği nok- 
ta M olsun. 











Pergeli |KL| kadar açarak M merkezli yayı çizelim ve 
B merkezli yayı kestiği noktaya N diyelim. 


BN doğrusu çizilirse, BN //d olur. 
Çünkü, MN ve KL yaylarının ölçüleri eşittir. 


Bu yayların gördüğü merkez açılar da eşit olacağın- 


Çam o N 
dan MBN & KAL olur. Bu durumda yöndeş açılar olu- 
şur. 


Bir doğru paralel iki doğruyu kestiğinde oluşan yön- 
deş açılar eştir. 


















































Bir üçgende iç açıortayların kesim noktası, o üçgenin 


iç teğet çemberinin merkezidir. 





B C 


Şekilde verilen ABC üçgeninin çevrel çemberini çi- 
zelim. o 








Çözüm C 


A 
Temel çizimlerden yararlanarak A, B ve C açılarının 


e açıortaylarını çizdiğimizde bunlarırı kesim noktası olan 
PİK O noktası ABC üçgeninin iç teğet çemberinin merkezi 
vd VA NN olur. 
ai ig 


Sadece iki açıortayı çizmek de yeterlidir. 





Bir doğru parçasının orta dikmesini çizmeyi görmüş- 





tük. (ABI, (AC) ve (BCJ nin orta dikmelerini çizerek ke- o 5 
sim noktasına O diyelim. Sadece iki kenarın orta dik- Rİ 
mesini çizmek de yeterlidir. m 
© 
© 
“Bir noktadan bir doğruya dik çizme” temel çizimin- 
den yararlanarak O noktasından kenarlardan birine ör- 
|OAJ - |OB| - |Oc| <R olacağından O merkezli neğin (BC) ye dik çizelim ve (BCJ yi kestiği noktaya E 
ve R yarıçaplı çember çizildiğinde A, B, C noktaların- diyelim. 


dan geçer. 
|OE| iç teğet çemberinin yarıçapına eşittir. 


N A 
Ornek 
A 
F 
DZ 
ğ o 


B ö E E Ğ 














Şekilde verilen ABC üçgeninin iç teğet çemberini O merkezli ve |OE| yarıçaplı çember çizilirse ABC üç- 


çizelim. öy geninin kenarlarına teğet olur. 

















Örnek 
A 
A & 
B GC 
B Cc 
Şekilde verilen ABC üçgeninin (ACJ kenarına ait 
dış teğet çemberini çizelim. Şekilde verilen ABC üçgeninin diklik merkezini be- 
lirleyelim. 
Çözüm 
Bir üçgende iki dış açıortay ile bir iç açıortayın kesişim Çözüm 


noktası dış teğet çemberinin merkezidir. e ; Mari Ke zi 
Bir üçgenin diklik merkezi yüksekliklerinin kesişim 





noktasıdır. 
Aş Temel çizimlerde; bir doğruya dışındaki bir noktadan 
o dikme çizmeyi görmüştük. 
A 
El W 3 N 
- 
B C k) a 
Temel çizimlerden yararlanarak A ve C köşelerindeki r- D 
dış açıortaylar ile B açısının iç açıortayını çizerek kesim E 
noktasına O diyelim. - 
Bunlardan sadece iki açıortayı çizmek de yeterlidir. B E C 


Buna göre, A noktasından (BC| ye, B noktasından 
TACI ye ve C noktasından (ABI ye dikme çizersek bun- 
lar bir noktada kesişir. 


Bu nokta üçgenin diklik merkezidir. 


Burada sadece iki dikmeyi çizmek de yeterlidir. 








O noktasından (BC ye |OD)| dikmesi çizilirse, 
|OD| —r (yarıçap) olur. 
Örnek 








B Cc 





Şekildeki ABC üçgenine benzer ve |EF| — 2JBC)| 


O merkezli ve r yarıçaplı çember çizilirse, ABC üçgeni- 
olacak şekilde DEF üçgenini çizelim. 


nin JACJ kenarına ve JBA ya teğet olur. 



































Çözüm 
Bir (ES ışını çizelim. 


po 


E s 





O 


DEF & ABC olacak şekilde B açısına eş bir açı çizelim. 


A 





Bunun için, B merkezli çember yayını çizerek kenarla- 
rı kestiği noktalara K ve L diyelim. 


Pergelin açıklığını değiştirmeden E merkezli bir yay çi- 
zerek (ES ışınını kestiği noktaya N diyelim. 


İN S 


Pergeli |LK| kadar açarak N merkezli bir yay çizelim. 





Bu yayın önceki yayı kestiği noktaya M diyelim. 


Y 








NO 
> 
E N , Ss 


Pi 


M noktasından geçen (EY ışınını çizersek YEĞ & ABC 
olur. 


JEF| > 2)BC)| verildiğine göre, F noktasını belirlemek 


için, (ES üzerinde |BC| nin 2 katı olan bir uzunluk al- 


mamız gerekir. 
Y 
ya 
v 
İş 
E N i 
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Pergeli |BC| kadar açarak E merkezli yayın (ES ışını- 
nı kestiği noktaya P diyelim. |EP| — |BC| olur. 


Pergelin sivri ucunu P noktasına koyarak tekrar bir yay 
çizersek bu yayın (ES ışınını kestiği nokta F olur. 


Çünkü |EF| — 2JBCİ| olur. 
pa pa - 
DEF — ABC ise |DE| — 2JABl|dir. 


Pergeli |BA| kadar açarak E merkezli yayın (EY ışınını 
kestiği noktaya R diyelim. |ER| — |BA| olur. 


Pergelin sivri ucunu R noktasına koyarak tekrar bir yay 
çizersek bu yayın (EY ışınını kestiği nokta D olur. 


Çünkü |DE| — 2(AB| olur. 





e 


D ile F noktası birleştirilirse DEF üçgeni çizilmiş olur. 


Örnek 


Sadece pergel ve cetvel yardımıyla bir ABC eşke- 
nar üçgeni çizelim. 


Çözüm 








B Cc 
Şekildeki gibi bir (BCJ doğru parçası çizelim. 


A 


Ni 





t 
B Cc 


Pergeli |BC| kadar açarak B merkezli ve C merkezli 
yaylar çizerek kesişim noktasına A diyelim. 


(AB) ve (ACİ çizilirse ABC üçgeni bir eşkenar üçgen olur. 
Çünkü; |AB| — JAC| — |BCİ| dir. 





























İ. Sadece pergel ve cetvel kullanılarak aşağıda- 
ki çizimlerden hangisi yapılamaz? 


A) Verilen bir açının açıortayını çizmek 
B) Verien bir açıyı ölçüleri eşit üç eşit parçaya 
ayırmak 


C) Bir doğruya dışındaki bir noktadan dik doğru 
çizmek 


D) Bir doğru parçasının orta dikme doğrusunu 
çizmek 


E) Bir doğruya paralel iki doğru çizmek 


2. Sadece pergel ve cetvel kullanılarak aşağıda 
ölçüsü verilen açılardan hangisi çizilemez? 





A)15 oB)30 C)45 D6O E)70 





1. A merkezli çember yayi çizerek A açısının 
kollarını kestiği noktalara B ve C diyelim. 


11. BveC merkezli eş çember yayları çizerek ke- 


siştikleri noktaya P diyelim. o ....- -- 


Yukarıda verilen çizim aşağıdakilerden hangi- 
sinin çizimidir? 

A) A açısının açıortayını çizmek 

B) ABC üçgeninin diş teğet çemberini çizmek 
GC) A açısına eş bir açı çizmek 

D) (AC veya (AB ye paralel bir doğru çizmek 


E) ABC üçgeninin B ve C köşelerine ait dış açı- 
ortayları çizmek 
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Sadece pergel ve cetvel kullanılarak aşağıda- 
Ki çizimlerden hangisi yapılamaz? 


A) Verilen bir üçgene eş bir üçgen çizmek 


B) Verilen bir üçgenin benzerlik oranı 3 olan 
benzerini çizmek 


C) Eş kenarları taban uzunluğunun 2 katı olan 
bir ikizkenar üçgen çizmek 


D) Bir ikizkenar dik üçgen çizmek 


E) Dar açılarından birinin ölçüsü 209 olan bir dik 
üçgen çizmek 





Bir doğru ve bu doğruya dik bir EL doğrusu çize- 
lim. 

E merkezli bir yay çizelim ve doğruları kestiği 
noktalara D ve P diyelim. 

Pergelin açıklığını değiştirmeden P merkezli bir 
yay daha çizerek doğruyu kestiği noktaya F diye- 
lim. 

(DFİ yi çizelim. 

Yukarıda aşamaları verilen çizim aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Bir doğruya dik bir doğru çizmek 

B) Ceyrek çember çizmek 

C) Bir 30” - 60 - 90” dik üçgeni çizmek 

D) Dik kenarlarından birinin uzunluğu diğerinin 
2 katı olan bir dik üçgen çizmek 


E) Çember yardımıyla bir dik üçgenin hipotenü- 
süne ait kenarortayını çizmek 






































İNN 


Yukarıdaki şekilde; ABC üçgeninin (BCJ ke- 
narına ait dış teğet çemberini çizmek için aşa- 
ğıdaki yardımcı çizimlerden hangisi yapılmalı- 
dır? i 


A) A açısının iç açiortayını çizmek 


B) P noktasından (BC| kenarına kenarortay çiz- 
mek 


G) P açısının açıortayını çizmek 


D) P noktasından (AB, (AC veya (BCJ ye dikme 
çizmek 


E) (BCJ nin orta dikme doğrusunu çizmek 
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BAC açısı ile (DE ışını veriliyor. 
I. A merkezli bir yay çizelim. Bu yayın, A açısı- 
nın kollarını kestiği noktalar K ve L olsun. 


Il. Pergelin açıklığını bozmadan aynı yarıçaplı D 
merkezli bir yay çizelim. Bu yayın |DE yi kes- 
tiği noktaya M diyelim. 

Ni Pergeli |KL| kadar açarak M merkezli yay çi- 
zelim. Bu yayın diğer yayı kestiği nokta N ol- 
sun. 


Yukarıda aşamaları verilen çizimde yapılmak 
istenen aşağıdakilerden hangisidir? 


BAC açısının açıortayını çizmek 
BAG açısına eş bir açı çizmek 


Bir doğruya dışındaki bir noktadan dikme çiz- 
mek 


Bir doğru parçasının orta dikmesini çizmek 


ABC üçgenine eş bir üçgen çizmek 






































Yukarıdaki şekilde; ABC üçgeninin B ve C köşe- 
lerine ait iç açıortaylar çizilmiştir. 


Buna göre, ABC üçgeninin iç teğet çemberini 
çizmek için aşağıdaki yardımcı çizimlerden 
hangisi gereklidir? 


A) A açısının iç açıortayını çizmek 
B) P noktasından kenarlara kenarortay çizmek 


G) P noktasından kenarlardan birine dikme çiz- 
mek 


D) ABC üçgeninin kenar orta dikmelerini çizmek 


E) P noktasından geçen ve (BCİ ye paralel olan 
bir doğru çizmek 





B C 


“Şekilde verilen ABC üçgeninin çevrel çembe- 


rini çizmek için aşağıdaki yardımcı çizimler- 
den hangisi gereklidir? 


A) Herhangi iki köşeye ait iç açıortayı çizmek 


B) Herhangi iki kenara ait kenar orta dikmeyi 
çizmek 


G) Herhangi iki kenara ait kenarortayı çizmek 
D) B ve GC merkezli eş yaylar çizmek 
E) ABC üçgeninin yüksekliklerini çizmek 
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